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1. INTRODUCCION

Gran Tierra Energy Inc. (GTE) ha elaborado un Plan de Gestién Ambiental (PGA) para abordar los
problemas ambientales que surgen a raiz de los diferentes Proyectos de Desarrollo y Operaciones,
conforme a los términos de los Acuerdos de Exploracién y Produccidn y segun las leyes locales aplicables
y las normas internacionales generalmente aceptadas para la industria petrolera.

El presente documento constituye el PGA para los diferentes proyectos de exploracion y explotacién de
Gran Tierra Energy y serda utilizado por los grupos de construccion del desarrollo y los contratistas en
todos los desarrollos de GTE. Asimismo, el PGA también aplicard a las operaciones de campo en la etapa
de explotacién y partes del mismo aplicaran a las etapas de abandono y remediacién. El PGA es un
documento controlado, de propiedad del Director de la Unidad de Salud Seguridad y Ambiente (SSA) y
Responsabilidad Social Corporativa (RSC) de GTE. Serd enmendado y actualizado periédicamente con la
aprobacion del Director de SSA y RSC de GTE. Cabe mencionar que en todos los casos en que las leyes y
los reglamentos locales difieren de las normas contenidas en el PGA de GTE, GTE se ceiiird a las
exigencias mas rigurosas.
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2. ORGANIZACION DEL DOCUMENTO
Este documento se presenta en dos partes:

= Plan de Gestidn Ambiental — incluyendo la Politica de Salud, Seguridad y Medio Ambiente, el
cédigo de conducta para el trabajador, la organizacién y las responsabilidades del PGA, y las
disposiciones del PGA;

=  Plan de Gestion de Desechos.
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3. POLITICA DE SALUD, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Politica de Salud, Seguridad y Medio Ambiente de GTE

Gran Tierra Inc. estd comprometida al desarrollo eficaz y responsable de los recursos hidrocarburiferos para el
beneficio mutuo de las gentes en los paises donde operamos y de los empleados e inversionistas de la empresa.

Gran Tierra considera que la explotacion de los recursos hidrocarburiferos puede y debe desarrollarse de manera
segura para nuestros empleados, contratistas y vecinos. Nos comprometemos a asegurar que nuestras
operaciones y actividades protegen la salud humana y el medio ambiente.

Gran Tierra cumplird con todas las leyes y reglamentos aplicables y en caso que no existan tales normas,
aplicaremos solidos estandares internacionales de la industria petrolera.

Salud:
Las operaciones de petrdleo y gas a veces pueden presentar desafios particulares en materia de salud. Gran Tierra
se compromete a:
e Implantar las mejores practicas de la industria para asegurar que sus empleados estén informados de los
riesgos a la salud y proporcionarles los conocimientos y materiales para protegerse de las enfermedades.
e En caso que los empleados se enfermen, Gran Tierra proveera acceso a clinicas médicas modernas y
cuando se justifique, a la evacuacién médica.

Seguridad:
El objetivo de Gran Tierra en materia de seguridad es simple: deseamos asegurar que nadie se lesione como
consecuencia de nuestras operaciones. Para lograr esta meta, evaluaremos los riesgos sistematicamente y
tomaremos medidas para eliminar o disminuir las areas problematicas en materia de salud. Gran Tierra se
compromete a:
e Implantar sistemas de gestidn, procedimientos y herramientas comprobados en el ambito de la salud con
el objetivo de disminuir a cero las tasas de accidentes e incidentes.
e Trabajar en estrecha colaboracion con los contratistas en nuestros lugares de trabajo e insistir que ellos
también implanten procesos de gestion de seguridad efectivos.
e  Fijar metas anuales para nuestro rendimiento en materia de seguridad y gestionar este rendimiento ante
la alta direccidon y la Junta Directiva de Gran Tierra.

Medio ambiente:
La proteccidon del medio ambiente es un componente clave de todos los planes y operaciones de desarrollo de
Gran Tierra. Ademas de cumplir con los requisitos normativos, Gran Tierra se compromete a:
e Realizar las evaluaciones ambientales que sean apropiadas seguln la naturaleza y el alcance de la actividad.
e Elaborar e implantar un Plan de Gestion Ambiental (PGA) que aborde todos los aspectos de proteccidn
ambiental y a la vez establezca planes especificos y medidas para evitar o reducir los impactos nocivos.
e Procurar la minimizacion de desechos y asegurar su disposicién adecuada.
e Implantar un programa de prevencion de derrames eficaz y limpiar rdapidamente y a fondo cualquier
derrame que pueda producirse.
e  Rastrear las emisiones de gases de efecto invernadero y tomar medidas para reducirlas donde sea posible
hacerlo econdmicamente
e Asegurar que contamos con conocimientos técnicos coherentes y capaces en materia de medio ambiente
para supervisar la formacién y capacitacion de empleados y contratistas; y asimismo asegurar que el PGA
sea aplicado de manera adecuada
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Comunidad:

Gran Tierra se compromete a asegurar que nuestras actividades no afecten negativamente a las comunidades
locales. Para ello, Gran Tierra se compromete a:

e Comunicarse con y escuchar a las comunidades locales a medida que nos preparamos para iniciar
operaciones o actividades que pueden afectarles.

Poner en practica un proceso efectivo de reclamo de la comunidad

Procurar que nuestros procedimientos de contratacion y adquisiciones entreguen oportunidades
econdmicas y beneficios a las comunidades locales.
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4. CODIGO DE CONDUCTA PARA LOS TRABAJADORES

Las medidas de proteccién del medio ambiente que se indican a continuacién aplicaran a todos los
Empleados, Contratistas y Subcontratistas de GTE.

4.1. Cddigo de conducta medioambiental

= Se prohibe a los trabajadores alojados en los campamentos de GTE pescar, cazar, recolectar o
comerciar con fauna o flora silvestres;

= Se prohibe a los trabajadores alojados en los campamentos de GTE alimentar u hostigar a la
fauna silvestre o al ganado;

= Se prohibe a los trabajadores alojados en los campamentos de GTE comerciar con carne de caza
o productos silvicolas; y

= |as zonas ecoldgicamente sensibles serdn identificadas y marcadas en el terreno con cinta de
color estandar tal como el rojo, para indicar que se prohibe la entrada al personal o a equipos
del proyecto en el lugar.

4.2, Caédigo de conducta social

= Los trabajadores no locales deben reconocer que se encuentran en la region anfitriona en
calidad de visitantes y deben minimizar el impacto de las actividades diarias de trabajo en las
comunidades y gentes locales. La cordialidad y el respeto son factores clave para mantener
buenas relaciones con las comunidades;

= En la medida de lo posible, se evitara el contacto con las comunidades y gentes locales. Todo
contacto que se produzca a raiz del Proyecto sera coordinado con y/o a través del Equipo Social
de GTE;

= Los usos locales del suelo deben respetarse y las actividades diarias de trabajo deben minimizar
el impacto sobre los usos locales del suelo;

= Los emplazamientos arqueoldgicos y culturales no deben ser perturbados y estd
terminantemente prohibido sacar artefactos;

= Las zonas que se sabe que contienen especies raras o protegidas serdn respetadas en cuanto a
la seleccidn de rutas y construccién cuidadosa;

= Todo vehiculo del Proyecto debe respetar los limites de velocidad establecidos en el Proyecto,
inclusive las restricciones especiales impuestas cuando se transita por las comunidades locales.
Se fijarad un limite de velocidad méaximo de 30 km/hora en las comunidades y un limite menor
cuando las condiciones especificas asi lo justifiquen;

= En casos donde se requiera utilizar las vias navegables para la logistica del Proyecto, vias donde
cruzan pequefias embarcaciones locales, se estableceran restricciones de velocidad para
minimizar el riesgo a los usuarios locales;
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Los procedimientos que seran implementados a efectos de minimizar la probabilidad de los
accidentes de transito (AT) y la gravedad de éstos, incluyen el uso de hombres con banderas
para disminuir la velocidad del transito en las comunidades al igual que el desarrollo de un
programa de educacién comunitaria sobre los peligros del trafico de construccién, empleando
ayudas visuales;

Todos los conductores de vehiculos (incluyendo los empleados de la comunidad local) deberan
estar bien capacitados y, en la medida de lo practico, los vehiculos estaran equipados con un
sistema de monitoreo y un sistema de comunicacion efectivo (radios al igual que teléfonos
celulares);

Se prohibe a los trabajadores acarrear residentes locales en los vehiculos del Proyecto;

A los nifios no se les deben ofrecer caramelos, agua ni ningin otro elemento que podria
motivarlos a acercarse a los vehiculos y generar un peligro de seguridad de transito;

Se prohiben las armas de fuego a los empleados y contratistas en el campamento y en las obras
de construccion;

Los trabajadores alojados y basados en los campamentos no estaran permitidos salir de la zona
del campamento, salvo por motivo de trabajo, o con la autorizacién de la alta direccion:

Los campamentos operados por o para GTE o los Contratistas seran “Cerrados” (no se permite la
entrada y salida no autorizada de terceros) y ‘Secos” (no se permite bebidas alcohdlicas);

Los campamentos de GTE se deben mantener en buenas condiciones y seran objeto de
inspecciones por parte de GTE; y

La calidad de la comida y la higiene en los campamentos estaran a la altura de las normas
internacionales para campamentos petroleros.

Cddigo de conducta cultural

GTE respetara la diversidad cultural de nuestros paises anfitriones y las costumbres de sus
gentes;

Se respetaran las creencias religiosas y las tradiciones, y

Al descubrirse lugares de enterramiento, sitios sagrados y recursos arqueoldgicos durante las
actividades del Proyecto, las autoridades serdn debidamente informadas y se implantaran todas
las medidas necesarias para sefializar y proteger el sitio, incluyendo el desvio y/o la reubicacion
de las actividades contempladas;

Capacitacion sobre el medio ambiente y concientizacidn social

GTE ofrecera Capacitacién Ambiental a todos los trabajadores y al personal de construccion para

asegurar que todo el personal pertinente se concientice sobre los requerimientos ambientales y sociales

relevantes, conforme a lo estipulado en la legislacién ambiental relevante, las politicas ambientales y

sociales de GTE y las especificaciones del Contrato. A continuacidn se indican las disposiciones que seran

implementadas:
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= A todo empleado y contratista se le exigird cumplir con los procedimientos de proteccién
ambiental;

= GTE es responsable de ofrecer capacitacién adecuada a todo el personal, de acuerdo con su
nivel de responsabilidad en materia de medio ambiente. El personal administrativo recibira
capacitacién adicional;

= Asimismo se espera que los Contratistas de GTE incluyan tal entrenamiento en la capacitacién
de sus trabajadores de acuerdo con el trabajo que desempeiien. GTE puede suplir material de
capacitacién para el uso de los contratistas.

= La Politica Ambiental y todo material relevante al PGA debe colocarse en ubicaciones clave
alrededor del campamento;

= Todos los materiales y métodos de capacitacién — los cuales deben incluir sesiones formales de
capacitacioén, carteles o boletines informativos, letreros en las zonas de construccion y del
campamento y en las charlas informativas tipo “tool box” — serdn examinadas por el supervisor
ambiental de GTE en terreno;

= El personal de construccion recibira una orientacion y/o un programa de capacitacidon segun las
sensibilidades ambientales y socioecondmicas particulares que enfrentara.

= Posibles temas potenciales incluyen sensibilidades de peces y vida silvestre, proteccién del agua,
prohibicion de actividades fuera del derecho de via (DDV), prohibicion de pescar y cazar
mientras los trabajadores se encuentren en los lugares de trabajo o en los campamentos de
construccion, prevencion de derrames y actividades de respuesta y limpieza.

= Los temas también pueden ser tratados durante las charlas informativas regulares de la SSA.

= Se llevaradn registros de capacitacion (por ej., registros de asistencia a las sesiones de
capacitacién en materia de concientizacién ambiental, temas tratados) los cuales seran
entregados a solicitud del supervisor ambiental de GTE.

5. ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES DEL PGA

La gestion de operaciones y actividades para prevenir o minimizar los dafios medioambientales forma
parte integral del quehacer diario de GTE. Cada gerente de linea es responsable de entender los
aspectos de sus actividades que podrian causar dafio y de asegurar el cumplimiento de los
requerimientos de este PGA. Para alcanzar esa meta, GTE empleara Inspectores y Asesores Ambientales
en terreno para colaborar estrechamente con la organizacién encargada de perforacion, construccion u
operaciones. Los Inspectores y Asesores Ambientales en terreno ofreceran capacitacidn e informacién
acerca de problemas ambientales (por ej., reuniones informativas matutinas) y proporcionaran
asesoramiento in situ en areas especializadas tales como la prevencién de derrames, la gestion de
desechos y como realizar operaciones cerca de las aguas superficiales.
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GTE llevara documentacion por escrito, apoyada por fotografias y datos cuantitativos para permitir una
evaluacidn interna periddica del desempeio y el progreso logrado en materia medioambiental y a la vez
para responder a problemas o acusaciones formuladas por partes externas.

El Director de SSA (Salud Seguridad y Ambiente) y de RSC (Responsabilidad Social Corporativa) de GTE,
en colaboracién con otros miembros del equipo directivo, elaboraran una lista corta (de 3 0 4)
Indicadores de Desempefio Ambiental (IDAs). Estos datos se registrardn cuidadosamente y los
resultados se examinaran trimestralmente en conjunto con el Equipo Directivo de la Empresa.

Ademads de tomar los IDA, el Director de SSA y RSC o sus representantes en terreno realizaran una
evaluacidon mensual de uno o mas aspectos de las operaciones de la Empresa y documentaran toda area
de incumplimiento del PGA. Estas areas de incumplimiento o posible incumplimiento se documentaran
en una planilla y se les hara seguimiento hasta lograr su resolucién conforme.

Situaciones de incumplimiento del PGA

Los informes de Situaciones de Incumplimiento (SI) constituyen una herramienta para ser utilizada
cuando surgen situaciones en terreno contrarias a los compromisos contraidos en el PGA y en el Plan de
Gestidn de Desechos y cuando las notificaciones iniciales menos formales de tales casos no producen
las acciones o resultados necesarios. Las Sl se clasificaran en Nivel 1, 2, o 3 de acuerdo con su gravedad.
La meta no consiste en asignar culpa, sino en tomar medidas correctivas y también evitar que vuelvan a
repetirse. Se prevé que las Sl de nivel 1 se identificaran periédicamente, ya que esto también demuestra
gue se estd llevando a cabo un esfuerzo mds concertado. Idealmente los contratistas proactivos
identificardn y elaboraran sus propios informes de Sl, ya que estas situaciones siempre estan presentes
en los lugares de trabajo y asimismo se prestan para una rapida identificacion e implementacion de
medidas correctivas y asi dar cierre a las Sl. El personal de GTE en terreno también elaborard informes
de SI, seglin sean necesarios y verificara su resolucion.
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6. DISPOSICIONES DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Las siguientes disposiciones del PGA aplicaran a las etapas de planificacién, construccién y operaciones
de GTE.

6.1. Conservacion de la biodiversidad

La planificacién e implantacion de las actividades de GTE incorporaran principios de la Norma de
Desempefio 6 de la CFl del Banco Mundial - Conservacién de la Biodiversidad y Gestidn Sostenible de los
Recursos Naturales Vivos. Esto comienza durante el proceso inicial de Evaluacién del Impacto Ambiental
y Social, en que se contemplan las actividades planeadas en relacién a los posibles impactos que pueden
tener sobre diversos tipos de habitat que existen dentro de la zona del Proyecto. Se prestara especial
atencion a los temas de amenazas relevantes a los servicios de biodiversidad y del ecosistema, pérdida
de habitat, degradacidn y fragmentacion, especies foraneas invasoras, sobreexplotacién, cambios
hidrolégicos, carga de nutrientes y contaminacion.

Durante el proceso inicial de la EIAS, probablemente no se finalizaran las actividades detalladas de los
proyectos y la seleccion de emplazamientos. Ademas, la prediccion de los impactos de los proyectos en
la biodiversidad y ecosistemas no son una ciencia exacta. Por lo tanto existe la necesidad de contar con
un Plan de Gestion Ambiental sélido ademas de un sistema que utiliza procesos tales como Evaluaciones
ambientales de linea base especificos para el lugar y monitoreo continuo y especifico del medio
ambiente para identificar los impactos imprevistos a la biodiversidad y a los ecosistemas. De ahi esos
impactos pueden ser abordados y mitigados a través de medidas adaptivas.

La CFl establece una jerarquia de habitats con distintos valores de biodiversidad, incluyendo los habitats
modificados, naturales y criticos. Las actividades que se contemplan realizar dentro de los habitats
criticos deben cumplir con criterios especificos para poder ser implementadas y una estrategia de
mitigacién se describird en un Plan de Accidén de la Biodiversidad.

En regiones donde GTE se abastece de alimentos y viveres producidos localmente y por ende existe el
riesgo de convertir importantes extensiones de hdabitats naturales o criticos para producir estos insumos
se adoptaran sistemas y practicas de verificacién para asegurar que los proveedores no estén incidiendo
de manera negativa en tales habitats.

6.2. Campamentos

Los campamentos se requieren para apoyar las operaciones de los proyectos. A continuacion se indican
medidas de proteccién ambiental y social que aplicardn a todos los campamentos temporales y
permanentes utilizados por GTE o sus subcontratistas:
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La ubicacién de los campamentos se seleccionara con el fin de minimizar el impacto sobre la
fauna y flora silvestres, los recursos forestales, las zonas protegidas, los habitats naturales y las
comunidades locales. Todos los campamentos serdn campamentos cerrados y “secos” (donde se
prohibe el alcohol);

Los representantes de la direccién ambiental de GTE revisaran y comentaran sobre todas las
ubicaciones propuestas para campamentos;

La ubicaciéon de un campamento debe tomar en cuenta las limitaciones topograficas, el drenaje
y la escorrentia natural;

En lo posible, los campamentos deben estar ubicados en zonas previamente alteradas o
desarrolladas;

Se debe minimizar la huella de los campamentos (alteraciones en superficie);

Todos los campamentos deben contar con instalaciones adecuadas de alcantarillado y/o de
tratamiento de aguas residuales. Esto puede incluir el uso de tanques y transporte de aguas
residuales a instalaciones de tratamiento de terceros autorizadas o tratamiento y desaglie in
situ. Los Contratistas pueden hacer arreglos con GTE para utilizar las instalaciones de
tratamiento de aguas residuales de GTE (paquete de planta de tratamiento de aguas residuales
PTAR o humedales artificiales). Las aguas residuales se almacenaran temporalmente en tanques
o fosas revestidas. El efluente debe ser tratado para cumplir con las normas de la CFI* o, si se
utiliza para riego, con una norma de la OMS para uso agricola debidamente justificada.

Las instalaciones de cardcter fijo de GTE pueden incorporar el uso de un humedal artificial para
el tratamiento de aguas residuales a largo plazo.

Las descargas de aguas residuales deben ser monitoreadas por el Especialista Ambiental en
terreno para asegurar el cumplimiento con criterios en materia de efluentes y un buen
funcionamiento del tratamiento de aguas residuales;

Puede haber casos en que las capacidades de tratamiento de aguas residuales justifiquen la
segregacion de aguas grises del flujo de aguas residuales, a las cuales se les permitira fluir por un
filtro de arena antes de ser descargadas en superficie.

Se instalaran trampas de grasa para el drenaje de las cocinas a efectos de disminuir la carga en
la instalacion de tratamiento de aguas residuales;

Los pozos de agua perforados en los campamentos deben asegurar que la extraccidn de las
aguas fredticas no inciden en el uso de agua y su disponibilidad para las comunidades
circundantes;

! CFI, Guias de Salud, Seguridad y Ambiente (SSA), 30 de abril de 2007, p. 30. (pH 6-9, BOD 30 mg/L, COD 125 mg/L.
Total N 10 mg/L, Total P 2 mg/L, petrdleo y aceite 10 mg/L, TSS 50 mg/L y Total de Bacteria Coliforme 400
MPN/100 ml)
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Se debe establecer el monitoreo de las aguas freaticas en las ubicaciones de instalaciones de
caracter fijo de GTE, con planes preliminares para instalar un pozo de pendiente ascendente o
descendente en los sitios donde se ubicaran las instalaciones de almacenamiento de petrdleo
y/o los pozos de agua. Ademas, los pozos de agua locales que se encuentren en un radio de 1
km de distancia de estos sitios se deben incluir en el programa de monitoreo de aguas freaticas
para asegurar que no haya ninglun efecto adverso a raiz de las actividades del Proyecto. Se
realizardn muestras y estudios inicialmente y por lo menos una vez al afio, de acuerdo a lo
definido en el programa individual que se debe elaborar de preferencia antes que comience la
produccién.

Se debe asegurar que la recoleccién, el almacenamiento y el manejo de desechos sélidos de los
campamentos no crearan ningun riesgo para la salud publica, y que se minimice la basura
propagada por el viento y los malos olores;

Se debe prestar especial atencidon a los desechos de alimentos, siendo el compostaje bien
gestionado la opcidn de preferencia si se gestiona in situ.

Los desechos de los campamentos se deben almacenar en una Zona Central de Acumulacién de
Desechos y segregar en componentes reciclables y no reciclables; y

La eliminacion de todos los desechos de los campamentos debe cumplir con las disposiciones
del Plan de Gestién de Desechos de GTE.

Ademas de las medidas de seleccidon de campamentos mencionadas anteriormente, GTE también debe

asegurar los aspectos de las operaciones y el mantenimiento de los campamentos que se indican a

continuacion:

6.3.

6.3.1.

Los campamentos deben mantenerse en buenas condiciones y ser objeto de inspeccion por GTE;

La asignacion de habitaciones debe hacerse de acuerdo a la antigliedad y el nivel de empleo del
personal; y

La calidad de los alimentos y la higiene en el campamento deben cefirse a las normas
internacionales para campamentos petroleros.

Se puede contemplar variaciones en los criterios antedichos de gestién de desechos de
campamentos en el caso de campamentos remotos a corto plazo de sismica, perforacién y
construccion en que las alternativas preferidas de gestidn de desechos no son ni factibles ni
practicas. Estos casos seran evaluados y requieren la autorizacién del Director de SSA y RSC de
GTE.

Impactos de la construccion

Proteccion de los cursos de agua

Los caudales de los cursos de agua pueden ser interrumpidos temporalmente debido a la construccion,

mejora o mantenimiento de las carreteras o puentes de un Proyecto, o debido a la instalacién de lineas

de flujo o ductos. Estas actividades pueden derivar en caudales reducidos aguas abajo, zonas de agua
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quieta aguas arriba, creando una barrera que impide el paso de los peces y, en algunos casos, creando
aguas estancadas que se convierten en criaderos de insectos portadores de enfermedades. Por otra
parte, el drenaje superficial en las inmediaciones de las tierras desbrozadas puede causar altos niveles
de sedimentos en los arroyos adyacentes.

Mas aun, la construccién o mejora de carreteras y puentes o ductos y lineas de flujo del Proyecto puede
ocasionar perturbaciones fisicas de los arroyos y orillas y estos disturbios pueden incidir de manera
negativa en la calidad de agua o en los habitats de peces al alterar el fondo de un curso de agua,
aumentando la turbidez del agua (sélidos suspendidos) u ocasionando la alteracién o reduccion de los
habitats.

GTE y sus contratistas pondrdn en practica las siguientes medidas de gestién:

= Enla medida de lo posible, se planificara la construccion en cursos de agua durante periodos de
estiaje;

= En la medida de lo posible se minimizara el tiempo de operacién de maquinaria dentro de un
curso de agua;

= Se limitaran o evitardn las detonaciones en cursos de agua;

= Se utilizardn zanjas y alcantarillas al igual que otros métodos de construccién para limitar la
interrupcion temporal del caudal de los cursos de agua a raiz de las actividades de construccion;

= Se implantardn restricciones de cruce de arroyos por los vehiculos y equipos del Proyecto;

= Se implantard un buen control de erosidon y medidas de control de sedimentos, segun
corresponda, inclusive el uso de mantillo, sembrado, barreras en zanja, geotextiles, cercas de
Iégamo y escolleras de defensa;

= Se disefiaran y construirdn puentes provisionales para evitar las restricciones al flujo y soportar
las lluvias estacionales y aguas altas; éstos normalmente tienen una duracidn prevista y seran
retirados tan pronto sea factible;

= Se planificara y realizara el restablecimiento de las orillas y los lechos de arroyos perennes e
intermitentes de manera oportuna al retirar el cruce; y

= En la medida de lo posible, se debe construir cruces de las masas de agua de manera
perpendicular al eje de flujo.

6.3.2. Proteccion de los suelos

Las actividades de construccion pueden derivar en la disminucion de la fertilidad del suelo o en la
pérdida fisica de los suelos a raiz de:

= El consumo de las tierras para las carreteras del proyecto, los conjuntos de pozos, tanques y
otros equipos;

= La remocién o pérdida de la capa vegetal del suelo asociada con la preparacién del sitio del
proyecto;
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=  Erosidn;y

=  Contaminacién de los suelos debido a derrames de petrdleo o pequefias fugas de materiales
peligrosos o téxicos (productos quimicos, combustibles, etc.).

GTE implantara las siguientes medidas de gestién para minimizar los impactos sobre los suelos:

= Cuando resulte practico, limitar la huella del Proyecto mediante uso de zonas previamente
perturbadas y montar las actividades sucesivamente para poder reutilizar la misma zona y
limitar la construccion de carreteras nuevas;

= Reclamacion de la tierra perturbada lo antes posible y devolver la tierra a su uso original;

®* En la medida de lo posible, después de perforar los pozos a partir del conjunto de pozos, el
tamano del conjunto de pozos serd reducido al tamafio requerido para el equipo de
reacondicionamiento. Después de la completacion y pruebas, se devolvera la tierra a uso previo;

=  Perforar multiples pozos a partir de los conjuntos de pozos en la medida que sea practico
durante el desarrollo del campo

= El desbroce de la tierra se realizard de manera que se limite las perturbaciones a la capa vegetal
(por ej., en la medida de lo practico, durante el desbroce de la vegetacion mantener la cuchilla
del bulddcer justo por encima del nivel del suelo);

= En la medida de lo posible, la vegetacidn se cortara a ras del suelo, dejando el sistema de raices
intacto para limitar asi la erosién del suelo;

= Las zonas a desbrozar seran marcadas claramente al igual que las zonas sensibles que deben
evitarse;

= La capa vegetal que debe ser rescatada generalmente es de 15 cm de profundidad en zonas
agricolas, pero esto se debe verificar y especificar en las evaluaciones ambientales. La capa
vegetal se debe almacenar de tal manera que se conserve la fertilidad de la tierra
(almacenamiento por < 6 meses si fuese practico y proteccién contra la pérdida de esta capa
durante las lluvias) y se debe segregar del subsuelo;

= La capa vegetal se almacenara por sobre la altura maxima del agua, fuera de las zonas riberefias
y fuera de las zonas donde el material pueda escurrirse facilmente en los cursos de agua;

= Se debe limitar la erosidn de la capa vegetal almacenada mediante uso de medidas adecuadas
de control de erosion (cercas de légamo, barreras de retencién de sedimentos, etc.). La capa
puede cubrirse con lonas u otros dispositivos de proteccidn, si fuera necesario;

= La reclamacién de tierras se realizarad tan pronto como sea practico, y en ese entonces la capa
vegetal se colocard nuevamente en las zonas desbrozadas. Ademas, las tierras reclamadas seran
escarificadas para abordar el problema de la compactaciéon y disminuir la erosién vy, si es
necesario, se afiadira fertilizante y mantillo y en algunos casos se podrian incorporar semillas; y

= Establecer zonas de repostaje, rellenado, mantencidn y zonas destinadas al almacenamiento de
materiales y desechos peligrosos en zonas previamente perturbadas, cuando resulte practico y
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lejos de masas de agua. No se debera almacenar combustible a menos de 100 m de una masa
de agua, en la medida en que lo permita la zona de operaciones.

6.3.3. Proteccion de peces y vida silvestre
Las actividades de construccion pueden perjudicar a los peces e incidir negativamente en el habitat de

éstos al interrumpir el caudal de los arroyos o dafiar la calidad de las zonas de desove (por ejemplo,
cuando los sedimentos cubren temporalmente los lechos de arroyos).

La fauna terrestre podria resultar perjudicada por la pérdida temporal o permanente de habitat a raiz de
las carreteras e infraestructura del proyecto al igual que la eliminacién de la vegetacion (pérdida de
alimentos). Quizds lo mas importante, al mejorar el acceso a zonas alejadas o al haber una afluencia de
personas en busca de oportunidades econdmicas, esto podria derivar en una aumento en las actividades
de pesca, caza y captura lo cual ejerce presidn en las poblaciones de peces y vida silvestre.

GTE pondrd en practica las siguientes medidas de gestidn:

= Limitar el impacto sobre la vegetacién y reclamar los sitios tan pronto como sea practico;

= Dejar grandes arboles de sombra en el lugar para brindar sombra, semillas y rizomas, facilitando
asi la revegetacion natural;

=  Prohibir a los trabajadores del proyecto cazar, pescar o comerciar con fauna o flora silvestres
cuando se encuentren en las obras del proyecto, durante las horas de trabajo y mientras estén
alojados en las viviendas provistas por el proyecto; y

=  Prohibir la compra o servir cualquier “carne de caza” en los sitios o campamentos del proyecto.
6.3.4. Uso de explosivos
El uso de explosivos es posible durante la etapa de construccidn, cuando se requieran voladuras. Las
actividades que requieren el uso de explosivos se ceifiiran a las siguientes medidas de mitigacion para
evitar las repercusiones negativas en las comunidades vecinas y en la vida silvestre:

= Minimizar estas actividades en las inmediaciones de asentamientos locales, cuando sea posible;

= Consultar con las poblaciones locales y planificar estas actividades para que se realicen en
momentos en que provoquen el minimo de alteraciones;

= Considerar el uso de dispositivos de disminucion de ruido tales como barreras y deflectores, si
es posible;

= |dentificar las zonas y periodos de tiempo sensibles a la vida silvestre (tiempos de alimentacién y
crianza) y evitar el uso de explosivos para la duracion de estos periodos; y

= Realizar un estudio de las especies sensibles y monitorear la presencia de éstas antes de usar
explosivos.

6.4. Control de ruido

Gran Tierra Energy Inc. Pagina 16



GranTierra
Energy Borrador del PGA 2016

Se prevé que las principales fuentes de ruido estaran relacionadas con equipos pesados de construccion,
maquinas de soldadura y generadores eléctricos utilizados durante las actividades de construccion, al
igual que equipos de perforacidn durante las operaciones de perforacion. Mayores niveles de trafico,
inclusive helicdpteros en algunas areas, también incidirdn en los niveles de ruido en la zona.

GTE pondrd en practica las siguientes medidas de gestién:

= Todos los equipos y vehiculos de construccidn estaran equipados con silenciadores apropiados y
funcionando

= Las operaciones de inspeccién, mantenimiento y reparacidn de los silenciadores se realizaran
segun sea necesario y en forma periddica

= Enlo posible, el trafico vehicular evitara el acceso por las comunidades locales;

= Cuando se realicen las operaciones de construccidn en las inmediaciones de las aldeas o centros
de poblacidn:-

= Se realizara el monitoreo de ruido;

= las actividades que ejerzan un impacto de ruido local se limitardn a las horas de luz, en la
medida de lo posible;

= Las fuentes de ruido se limitaran y se mantendran alejadas de los centros poblacionales, en la
medida de lo factible;

= las actividades de consulta informardn a la poblacidon de las fuentes de ruido previstas y su
duracion

Durante la etapa de operaciones y explotacidn, la fuente principal de ruido se prevé que emanard de la
vibracién de los equipos (compresores, bombas, generadores, calentadores). El Proyecto estara
disefiado para limitar los niveles de ruido y perturbaciones a las comunidades vecinas en la medida de lo
posible, para ajustarse a las Directrices de Niveles de Ruido de la CFI>. Por ejemplo, ubicando las
instalaciones permanentes lejos de las zonas comunitarias y aprovechando la topografia natural para
atenuar el ruido, donde sea factible. Ademas, se tomara en cuente el nivel de ruido de los equipos
seleccionados en el disefio de las instalaciones. Los problemas de ruido residual se mitigaran a través de
las medidas que se indican a continuacion:

= Monitoreo de ruido para asegurar que los niveles de ruido en los receptores mas cercanos
(residencias) cumplan con las Directrices de la CFl;

= |nstalacion de amortiguadores de ruidos para ventiladores y silenciadores;

=  Aplicacidn de aislante de sonidos y vibraciones, instalacion de encerramientos acusticos para las
cubiertas externas de los equipos que emiten sonidos, barreras acusticas; y

2 IFC, Environmental, Health and Safety (EHS) Guidelines, April 30" 2007, p. 53.
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= Establecimiento de un mecanismo de quejas y reclamos para registrar y responder a las quejas.

6.5. Seleccion de Sitios de Perforacion y Pozos

El sitio de pozo consiste en el equipo de perforacidn, la infraestructura y las instalaciones de apoyo. Las
medidas de proteccién medioambiental incluiran lo siguiente:

= Enla medida de lo posible, se realizaran esfuerzos para minimizar la cantidad de area superficial
requerida para la zona de arrendamiento del pozo;

= la zona de arrendamiento debe estar claramente estacada para asegurar que los equipos vy
vehiculos no operen fuera de la zona de arrendamiento designada;

= Los tanques superficiales de combustibles y productos deben estar ubicados dentro de zonas
revestidas con forros impermeables y rodeadas por bermas. Las zonas de confinamiento
contaran con un volumen de 110% del volumen del tanque mas grande, como minimo;

= El abastecimiento y mantenimiento de los vehiculos y equipos solamente se realizard en una
zona designada para el reabastecimiento;

= Materiales adecuados y apropiados para contener los derrames de petrdleo y las operaciones de
limpieza (por ej.: absorbentes y barreras) siempre deben estar disponibles en el lugar en todo
momento, ademads del personal adecuadamente capacitado en el uso de los mismos;

= Los derrames o las fugas deben ser contenidos, limpiados de inmediato y reportados al
supervisor de campo de Salud, Seguridad y Ambiente (SSA); y

= Todos los materiales de desechos (fluidos, detritos de perforacion, recipientes, desechos sélidos,
etc.) deben estar contenidos, almacenados y eliminados de una manera coherente con el Plan
de Gestion de Desechos de GTE.

6.6. Control de erosion

Las actividades de desbroce del sitio, movimiento de tierras y excavacion durante la etapa de
construccion pueden incidir negativamente en la estabilidad del suelo y crear o incrementar los
problemas de erosién. La movilizacidn y el transporte de particulas del suelo pueden afectar los
patrones de drenaje superficial. Los problemas consiguientes de sedimentacién y turbidez pueden tener
un impacto adverso en la calidad del agua y en las especies acuaticas y su habitat. La erosién en los
lugares de trabajo también presenta un riesgo a los activos de la empresay a las actividades en curso.
Para evitar los riesgos de inestabilidad de los lugares de trabajo y de alteracién de los sistemas de agua
naturales, se implantaran medidas de control de erosiéon cuando sea necesario, antes de iniciar los
trabajos o inmediatamente después de la perturbacién del suelo. Se realizaradn inspecciones
regularmente.

GTE pondrd en practica las siguientes medidas de gestién para minimizar la erosion:

=  Minimizacion de las actividades de construccion durante periodos de lluvias intensas;

=  Conformacién y minimizacién de las pendientes pronunciadas;
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=  Colocacidn de mantillo en las zonas expuestas para su estabilizacion;

= Resembrado rdpido de las zonas expuestas, cuando sea necesario, para su revegetacion
temprana;

= Disefio de canales y zanjas con medidas adecuadas de control de la erosion para contener los
flujos post- construccién;

= Revestimiento de los canales y pendientes pronunciados;

= El uso de lagunas de sedimentacién, diques de contencidn y cercas de légamo para prevenir el
acarreo de sedimentos fuera del sitio; y

= Refuerzo o estabilizaciéon por otros medios de las riberas de los cursos de agua cuando se
encuentran instalaciones a lo largo de estos cursos de agua

La construccidn y mejoras de carreteras, la preparacion de los sitios de construccién de los conjuntos de
pozos e instalaciones todas puede afectar la estabilidad de los suelos debido a la eliminacién de la
vegetacion y el corte y relleno de laderas. Las siguientes medidas se implantaran a fin de evitar la
desestabilizacién del suelo:

=  Minimizar la longitud y los angulos del corte y relleno de las pendientes en la medida de lo
posible, para disminuir la cantidad de pendientes recién expuestas y a la vez garantizar la
seguridad de los usuarios de las carreteras;

= Proporcionar medidas temporales efectivas de estabilizaciéon de pendientes y control de
sedimentos hasta poner en practica medidas a largo plazo; y

= Proveer sistemas de drenaje adecuados basados en el material de superficie, la compactacién
del suelo y la inclinacidn

6.7. Uso de agua
Existe la posibilidad de que se contaminen las aguas superficiales y subterraneas a raiz de las etapas de
construccion y operaciones del Proyecto, por lo siguiente:

= Almacenamiento o disposicion de desechos de manera indebida;

=  Almacenamiento indebido de materiales peligrosos o téxicos, inclusive hidrocarburos;

=  Pequeios derrames de combustibles, productos quimicos, lubricantes, etc., infiltrandose en las
aguas subterraneas;

= Derrames de petrdleo a raiz de las operaciones de los equipos o ductos en las tierras o aguas
superficiales; y

=  Practicas inadecuadas de perforacion de pozos o camisas, o fallas de las camisas.

GTE pondrd en practica las siguientes medidas de gestidn:
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GTE no se retirara de ningun acuifero si por el hecho de retirarse esto posiblemente afecte el
suministro de agua local

Gestidn debida de desechos in situ y/o disposicién de éstos en una instalaciéon autorizada
independiente;

Implantacién de medidas adecuadas de control de erosién, especialmente en la cercania de
aguas superficiales y arroyos;

Elaboracién y puesta en practica de un plan global de prevencién y respuesta a derrames de
petréleo, OSRP (por sus siglas en inglés);

Limitacion del consumo de agua superficial - nominalmente a un nivel menor del 10% del caudal
o volumen de aguas superficiales o 10% del volumen total de las lagunas;

En la medida de lo factible, perforacion de pozos de agua en acuiferos a mayor profundidad de
los pozos comunitarios, evitando asi el agotamiento de la fuente de agua comunitaria;

Inclusion de los pozos de agua con instalaciones de caracter fijo de GTE tipicamente en un
Programa de Monitoreo de Aguas Fredticas donde se instalaran pozos de monitoreo gradiente
arriba y gradiente abajo para evaluar los posibles impactos (calidad y cantidad) en el suministro
de agua a la comunidad, con un enfoque en los pozos locales dentro de un radio de 1 km de las
instalaciones;

Ofrecimiento de una fuente alternativa de agua a los habitantes o aldeas si se determina que el
consumo de agua del Proyecto o de las actividades de construccidn inciden negativamente en el
suministro normal de agua; y

Reclamacion de las tierras perturbadas por la construcciéon para el restablecimiento de Ila
vegetacion (la reclamacion puede incluir la escarificacion, mantillo, fertilizaciéon, y siembra).

Quema de gas

Es un hecho inevitable que durante las operaciones de ensayos de pozos se producird la quema de

volumenes de gas crudo y esto debe realizarse a efectos de garantizar la seguridad de los trabajadores

durante esas operaciones. Las siguientes medidas se pondran en prdctica para minimizar el impacto

prejudicial de la quema de gas:

Se utilizaran pruebas de quema de gas “de bajo humo” en las pruebas de pozos;

La tea se situara en una zona con bermas a efectos de contener cualquier efecto residual de la
guema: por ejemplo, vahos de hidrocarburos de la quema de petrdleo crudo; y

La zona de quema con bermas sera reclamada después de concluir las operaciones de prueba de
pozo.

La quema de gas asociado durante la etapa de desarrollo probablemente ocurrird durante los meses

iniciales de produccién, hasta que GTE pueda utilizar el gas (gas combustible) o reinyectar el gas o de

alguna otra manera establecer un mercado para el gas producido. Las quemas se diseiiaran para cumplir
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con los niveles de emisiones, como se indica en la Tabla 7-1 de la pagina 33. Una quema de emergencia
podria usarse brevemente e infrecuentemente, si fuera necesario.

GTE pondrd en practica las siguientes medidas para reducir los impactos de la quema de gas durante la
produccién:

= Las opciones econdmicamente viables para utilizar/vender el gas asociado seran de preferencia
a la quema/incineracién de gas;

= Ante la ausencia de una opcién viable de mercadeo de gas, y si el volumen de los excedentes del
gas asociado es importante, GTE contemplara la reinyeccion del gas en la formacién;

= La quema se debe disefiar para cumplir con la Directrices de Calidad de Aire Ambiente de la
OMS (véase la tabla 7-1);

= Se debe elaborar justificaciones técnicas, ambientales y econdmicas apropiadas para la quemay
entregarlas en la manera exigida, antes de iniciar la produccién.

También suelen ocurrir eventos imprevistos de quema en casos de emergencias o en condiciones de
“trastornos” de plantas; estos eventos son inevitables y la quema siempre debe realizarse a fin de
garantizar la seguridad de los trabajadores y las operaciones. A continuacién se indican las practicas de
guema que se implementaran:

= Puntas de teas eficientes y optimizacién de las boquillas del quemador;

=  QOptimizacién de la eficiencia de combustién de la quema mediante control de la relacidn entre
combustible de quema y circulacidn de la corriente de aire;

= Minimizacion de apagado del piloto asegurando una velocidad de salida suficiente vy
proporcionando un dispositivo de proteccidn contra el viento;

= Sistema confiable de encendido de piloto;
= Teas sin humo ubicadas a una distancia segura de los edificios e instalaciones; y

= Programa de mantenimiento del quemador a efectos de asegurar maxima eficiencia de la
quema.

* La altura de la tea debe cumplir con las Directrices de la CFI* para evitar concentraciones
excesivas a nivel del suelo y asegurar una buena dispersion a fin de minimizar los impactos.

6.9. Desmantelamiento y abandono

La reclamacién de tierras se debe realizar de manera oportuna en todas las zonas perturbadas durante
la construccién del Proyecto. GTE asegurara que se minimice la huella de las actividades del Proyecto a
través de las operaciones y que ésta sea completamente remediada al concluir las operaciones. Las
siguientes directrices se aplicaran a las actividades de desmantelamiento, reclamacién y abandono:

3 CFl, Environmental, Health and Safety General Guidelines, 2007, p. 16.
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Se debe realizar una limpieza final del sitio antes de la reclamacidn de la tierra, que debe incluir
la remocidn de toda basura, barriles, latas, tambores, materiales contaminados producto de
derrames accidentales y cualquier otro desecho del trabajo o material excedente;

Las operaciones de limpieza y reclamacidon deben iniciarse inmediatamente después de la
construccion/perforacion, o tan pronto sea factible cuando las condiciones climaticas y del suelo
permitan;

Las bermas de contencion y alcantarillas deben eliminarse a efectos de restaurar los patrones de
drenaje previos a la perturbacién;

Las carreteras de acceso deben ser emparejadas después del cierre del Proyecto;

Puede ser necesario escarificar el subsuelo para mitigar la compactacién. Se debe reponer el
material de la capa vegetal y del subsuelo a las condiciones anteriores al desarrollo. El material
de la capa vegetal debe esparcirse uniformemente sobre el sitio, con el fin de maximizar la
profundidad de la capa vegetal como se encontraba antes de la construccion;

Los humedales deben restaurarse conforme a las caracteristicas topograficas y los patrones de
drenaje; y

De no restaurarse para uso agricola, se debe promover la recuperacién de la vegetacion natural.
Trazado y construccion de ductos

Trazado
El trazado de ductos se debe realizar de tal manera que evite perjudicar las zonas sensibles de
recursos culturales identificadas por el equipo de asesoria socioecondmica;

El trazado de ductos debe atravesar los rios y cursos de agua de manera casi perpendicular al eje
del canal a fin de permitir la alteracién mas corta del lecho del rio; y

El trazado de ductos debe evitar los habitats ambientalmente sensibles (por ej., correderos
ecoldgicos o habitats de vida silvestre, humedales, vegetacién valiosa (tierra de cultivos o
bosques) en la maxima medida posible, con la orientacion del asesor ambiental del proyecto.

Construccion

Derechos de via de los ductos (DDV)

Minimizar las alteraciones superficiales manteniendo el derecho de via (DDV) entre 30 my 40 m
de ancho;

Durante el desbroce en las zonas de intensa actividad agricola se debe preservar los 15 cm
superiores de la capa vegetal (o hasta una profundidad dictada por la evaluacion ambiental) (se
puede utilizar doble ringleras de matas) a fin de permitir un restablecimiento del derecho de via
(DDV). Asimismo seria aconsejable dejar los rizomas de la vegetacion intactos donde no es
necesario perturbar el suelo, si bien posiblemente sea necesario abordar el tema de la
compactacién durante el restablecimiento del DDV; y
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= Limitar las actividades de construccién y trafico al DDV.

Campamentos y areas de transicion

= Se debe limitar las areas utilizadas para los campamentos de construccion y las zonas de
concentracidn/reagrupacion (staging) a una minima zona practica.

Cavado de zanjas

= Manejar las operaciones de cavado de zanjas y de relleno de manera que se limite el tiempo en
gue permanezcan abiertas las zanjas, generalmente un periodo de menos de 2 semanas;

= Proporcionar barreras en zanja para las personas, ganado y vida silvestre que atraviesen las
zonas de zanjas abiertas. Estas deben espaciarse a una distancia de no mas de 500 m, de lo
contrario se mantendrd un espaciamiento de 1 km;y

=  Proporcionar rampas para la vida silvestre a efectos de que la fauna silvestre pueda egresar
cuando se encuentre atrapada, y espaciar las rampas de manera similar a las barreras en zanja.
Las barreras en zanja pueden servir el mismo propdsito si cuentan con una inclinacidon
apropiada.

Cruces de rios y cursos de agua

= El tiempo oportuno para cruzar los rios y cursos de agua seria durante la época de
sequia/periodos de estiaje a efectos de minimizar las perturbaciones de los cursos de agua.
Asimismo, las actividades que se realizan dentro del arroyo se limitaran a la duracién mas corta
posible;

= Siel rio es importante para la subsistencia o la pesca comercial, las actividades de construcciéon
se deben coordinar con el equipo socioecondmico y el asesor medioambiental para comunicarse
de manera adecuada con los lideres de la comunidad local y para monitorear la construccién
(véase la seccion 7.9.4);

= Puede ser preferible la perforacion horizontal de los cursos de agua de mayor envergadura y/o
los mas importantes y esta opcion se sopesard debidamente.

= No se debe realizar operaciones de repostaje y mantencién de vehiculos y equipos moéviles
dentro de una distancia de amortiguacién de 100m a lo largo de los cursos de agua, en medida
de lo razonablemente factible; y

= Al concluir la construccién de los cruces de arroyos y rios (tanto de temporada como todo el
afo), el lecho del arroyo se debe restaurar a su topografia previa a fin de permitir un retorno a
las condiciones de flujo normales. Mas aun, las orillas de los cursos de agua deben rehabilitarse
de conformidad con las caracteristicas topograficas y patrones de drenaje. Los 15 cm superiores
de material nativo debe rescatarse a lo largo de las riberas, hasta la marca de altura maxima del
agua para facilitar la revegetacidon natural. La puesta en practica de medidas adicionales (por e;j.,
mantillo, sembrado, barreras en zanja, bolsas de arena, geotextiles, fardos de heno, escolleras
de defensa y cercas de légamo verticales cubiertas con tela filtrante) puede resultar apropiado
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para disminuir la carga de sedimentos y/o el potencial de erosién, en particular para arroyos
perennes. Esto reducird el impacto en los recursos pesqueros al mejorar la estabilizacion de las
riberas y al disminuir la carga de sedimentos post-construccion.

Prevencion de derrames y respuesta

Las operaciones de mantenimiento de equipos y vehiculos se debe realizar en zonas designadas,
utilizando medidas apropiadas de contencién de derrames en el lugar de trabajo y con equipos
apropiados de respuesta a derrames en algun otro lado del sitio. El repostaje de los equipos en
el terreno debe utilizar bandejas recoge-gotas para atrapar posibles vertidos; y

Los derrames de hidrocarburos se deben reportar al monitor medioambiental y limpiar de
inmediato. El suelo contaminado y los materiales del derrame deben ser removidos y
almacenados en la zona de gestién de desechos.

Monitoreo

Las siguientes actividades se realizaran para monitorear la construccidn de ductos:

6.10.5.

Actividades de desbroce — Verificar las practicas de almacenamiento de la capa vegetal, donde
se requiera, y asegurar que se limiten las actividades a la zona de construccion en tierras
adquiridas o indemnizadas;

Control de erosidn y reclamacién — hacer una inspeccion visual a efectos de verificar la puesta
en prdctica de las medidas necesarias y evaluar la efectividad posterior a su instalacién.
Normalmente esto requiere una inspeccidn durante o después de la temporada de lluvia
subsiguiente;

Cruces importantes de rios- Puede ser necesario monitorear los recursos pesqueros y las
condiciones de arroyos durante la construccidn en cruces importantes de rios. Este monitoreo
debe realizarlo el monitor medioambiental en terreno, con el apoyo y aporte de un especialista
en pesca, segun sea necesario. Se puede recabar los siguientes tipos de informacion:

o La cantidad de tiempo que las actividades de construccion han afectado el rio (trabajo
activo en el cauce del rio, mas la escorrentia provenientes de la obra en las riberas al
agua);

o Laturbidez diaria del agua durante los tiempos en que el rio se ve afectado (aguas arriba
y abajo, informacion cualitativa puede ser suficiente);

o Lacantidad de tiempo que los pescadores no pueden usar tramos del rio para pescar;
o Cualquier mortandad de peces observada;

o Documentacién de todo intento de pesca aguas arriba o abajo de la zona de
construccion durante la construccion; y

o Documentacién fotografica de las perturbaciones tipicas relacionadas con la
construccion y de las especies de peces recolectadas.

Distancias de seguridad de los ductos (setbacks)
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GTE ha establecido un equipo de toma de decisiones (basada en Calgary y en las Unidades de Negocio
BU) por medio del cual el personal de las Unidades de Administracion, Operaciones, Medio Ambiente,
Social, Terrenos y Personal de Campo de GTE trabajan conjuntamente para tomar decisiones eficaces,
acertadas y oportunas con respecto a las operaciones y que a la vez son equitativas para las personas
gue se ven afectadas por el alcance de trabajo del Proyecto. GTE cuenta con un grupo de especialistas
en adquisicién de tierras que integran el Equipo de Gestion Ambiental global, especialistas conscientes
en cuestiones medioambientales, sociales y culturales, que han trabajado en otros proyectos en
nuestros paises anfitriones. Estos especialistas aplican métodos de gestion sustentable en los trabajos
asignados. GTE entiende la importancia de la comunicacidn con las autoridades regionales y locales.

GTE ha establecido que ellos mantendran una distancia minima de 40 m de las casas y granjas situadas a
lo largo del derecho de via del ducto. GTE procurara dejar una distancia minima de 100 m entre las
instalaciones grandes y las casas/granjas adyacentes. En aquellas circunstancias en que no resulta
posible, GTE consultard con los hogares afectados para asegurar que reciban un trato abierto y justo.

6.11. Carreteras

GTE procurara que la construccién, operacion y mantenimiento de las carreteras se haga de tal manera
gue garantice la proteccidn de los empleados y comunidades locales. Las siguientes consideraciones
ambientales y sociales se tomaran en cuenta durante la construcciéon y operacion de carreteras.

6.11.1. Construccion de carreteras
Cuando se construyen nuevas vias de acceso de pozos, se debe:

= Seleccionar la mejor ruta evitando las zonas ambientalmente, socialmente y culturalmente
sensibles;

= Consultar con las autoridades regionales y luego con las comunidades locales para asegurar la
negociacién de convenios de acceso antes de iniciar la construccion;

= En los cruces de cursos de agua, la construccidon de carreteras y puentes debe minimizar el
impacto a los sistemas acuaticos mediante la instalaciéon de medidas de control de erosién y el
uso de alcantarillas dimensionadas adecuadamente;

=  La construccion vial no debe alterar los flujos de drenaje naturales;
= Mantener los cortes y rellenos al minimo;

= Dejar la maxima cantidad posible de tocones y raices en el suelo a fin de mantener la cohesién
del suelo y fomentar el rebrote de la vegetacién; y

= Reducir el ancho del derecho de via de las carreteras dentro de las zonas ambientalmente
sensibles en la medida que la seguridad lo permita.

6.11.2. Operacion de carreteras
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La mejora de las carreteras existentes y la construccidon de nuevas vias pueden ejercer un impacto a
largo plazo sobre el medio ambiente y las comunidades locales. Los residentes locales a menudo valoran
tener carreteras nuevas porque les permite un mejor acceso a suministros y al mercadeo de sus
productos agricolas y bienes locales. Asimismo esto puede derivar en una mayor explotacién de los
recursos naturales, aumentos en la caza, pesca, deforestacién, recoleccién de leia y plantas locales o
productos forestales. Por lo tanto, la ruta de preferencia y el desmantelamiento y reclamacion de las
carreteras tras el cese de las actividades de explotacién no solo dependerd de los planes de desarrollo
de GTE sino también se decidird en base a consultas con los residentes locales y las instancias
gubernamentales apropiadas.

En el caso de proyectos viales, se aplicaran las siguientes medidas de proteccién generales:

= |nstalacion de sefializacion adecuada indicando los limites de velocidad, sefalizaciéon de
advertencia, y o sefializacién indicando zonas ambientalmente sensibles (por ej., zonas
principales de aprovechamiento de la fauna silvestre) o comunidades cercanas;

= Limitar la velocidad del trafico del proyecto cerca de las comunidades a 30 km/hora o menos si
las condiciones lo justifican (personas en la carretera, polvo excesivo);

= Restringir la velocidad de circulaciéon a 70 km/hora en trechos de la carretera alejados de las
comunidades,

= Limitar el manejo a horas de luz, cuando sea posible;
= Realizar campanfas de concientizacién en materia de seguridad vial en las comunidades locales;

= Imponer el cumplimiento de los limites de velocidad para los vehiculos del proyecto mediante el
uso de radar;

= Posible uso de banderilleros durante la movilizacién de equipos grandes o en caso de convoyes
de camiones; y

= Riego de caminos o aplicacion de otros controles/supresores de polvo ambientalmente
aceptables en las comunidades, cuando sea necesario, para reducir los niveles de polvo y la
erosién del viento.

6.12. Control de polvo y emisiones atmosféricas

6.12.1. Control de polvo

Las actividades de exploracidn, desarrollo y produccion de los campos petroleros contemplan
actividades considerables de construccion vial, mantenimiento y transporte. Ademds se presentan
desafios adicionales en el mantenimiento de las carreteras de agregados durante lluvias torrenciales y
en el control de polvo durante las épocas mas secas.

Las medidas de monitoreo y gestién de GTE incluyen:

e Monitoreo de los niveles de polvo generado por los vehiculos relacionados con el Proyecto,
actividades de control de polvo e imposicidn de limites de velocidad vehicular en las carreteras.
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e Incorporacion de sitios de control para determinar los efectos del trafico vial.

e Monitoreo de las quejas recibidas de los residentes locales o de otras fuentes; seguimiento a
estas quejas y tabulaciéon centralizada de las mismas.

= Durante las épocas secas del aifo, cuando hay mayor probabilidad que las superficies de las
carreteras no pavimentadas generen una cantidad importante de polvo, GTE tomara medidas
efectivas para disminuir el polvo. Se prestard atencién particular en los alrededores de pueblos
o jardines. Entre las medidas que pueden aplicarse para controlar el polvo se incluyen:

o Riego rutinario de caminos y obras;

o Aplicacién de supresores de polvo como una solucién a largo plazo (durante la época
completa) del polvo de las carreteras.

Se revisard la planificacion y el desempefio del control de polvo con las autoridades ambientales locales
una vez al afio o segun sea necesario.

6.12.2. Control de las emisiones atmosféricas

Durante la perforacién, construccion y operaciones existen tres posibles fuentes de emisiones
atmosféricas:

= Venteo de hidrocarburos;

=  Emision de los productos de combustién, notablemente éxidos de nitréogeno (NOx), didxido de
azufre (SO,) y materia particulada o humo. Entre las fuentes de combustién potencialmente
importantes se incluyen teas, chimeneas de incineradores de desechos y accionadores de
generadores eléctricos a diésel o gas; y

=  Polvo, en particular polvo de carretera de los camiones u otros vehiculos.
GTE pondrd en practica las siguientes medidas de gestion:
=  Siresulta necesario liberar hidrocarburos durante las operaciones de perforacién, la prueba de
pozos o la produccidn, éstos serdn enviados a una tea de alta eficiencia y quemados;

= Todas las fuentes estacionarias (generadores, etc.) y fuentes modviles tales como camiones, se
caracterizaran por un disefio moderno de emisiones reducidas y se les hara mantenimiento a
efectos de asegurar un funcionamiento eficiente con reducidas emisiones y una cantidad
minima si no inexistente de humo visible;

= Los desechos de los campamentos principales serdn incinerados en un incinerador de
campamento disefiado adecuadamente con minima emisién de humo;

= Monitoreo de la calidad del aire, segln sea requerido y observancia de las siguientes Directrices
de Aire Ambiental (OMS, 2007) en las instalaciones de GTE (Tabla 1):
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Tabla 1.- Limites de concentracion maxima de emisiones atmosféricas

Directrices de la OMS sobre la calidad del aire

ambiente

Didxido de azufre
(S0O2)

Periodo medio

24 horas

10 minutos

Valor guiaen p g/m3

125 (Objetivo intermedio-1)
50 (Objetivo intermedio-2)
20 (guia)

500 (guia)

Dioxido de nitrogeno

(NO2)

1 afio

1 hora

40 (guia)
200 (guia)

Materia particulada
PMio

1 afio

24 horas

70
50
30
20

objetivo intermedio-1)
objetivo intermedio-2)
objetivo intermedio-3)
guia)

—~ e~~~

150 (objetivo intermedio-1)
100 (objetivo intermedio-2)
75 (objetivo intermedio-3)
50 (guia)

Materia particulada
PMa2s

1 afo

24 horas

35
25
15
10

objetivo intermedio-1)
objetivo intermedio-2)
objetivo intermedio-3)
guia)

—~ e~~~

75 (objetivo intermedio-1)
50 (objetivo intermedio-2)
37.5 (objetivo intermedio-3)
25 (guia)

Ozono

maxima diaria
de 8 horas

160 (objetivo intermedio-1)
100 (guia)

Gran Tierra Energy Inc.

Borrador de PGA 2016

Pagina 28



GranTierra
Energy Borrador del PGA 2016

6.13. Gestion de desechos sélidos y liquidos

6.13.1. Desechos sélidos y liquidos
Véase el Plan de Gestién de Desechos
6.13.2. Desechos de perforacion
Véase el Plan de Gestion de Desechos.
6.13.3. Gestion de agua producida

El agua producida es el agua que se produce junto con la extraccidn de petréleo y gas, que ocurre
naturalmente en las formaciones. Esta agua puede contener sales (por ej., cloruros), hidrocarburos o
materiales agregados al agua por el operador, tales como inhibidores de corrosion, biocidas, agentes
eliminadores de oxigeno o antiemulsificadores. El agua producida se genera en el proceso de pruebas de
pozo o en la produccién de petrdleo crudo.

El agua producida se elimina mediante su inyeccion en formaciones subterraneas, salvo en
circunstancias excepcionales, con la aprobacién previa del Director de SSA y RSC. Dicha aprobacién de
métodos alternativos de disposicion normalmente estard limitada a un determinado periodo de tiempo,
con cumplimiento obligatorio de toda la normativa aplicable o condiciones de permisos. La inyeccion
subterranea se realiza para ayudar a mantener la presién del yacimiento o simplemente para eliminar el
agua de una manera que impide el dafio a las tierras, al agua superficial o al agua freatica. En algunos
casos, el agua producida no contiene niveles dafiinos de sales ni otros contaminantes. En este caso, a
veces resulta posible eliminar los rastros de hidrocarburos mediante técnicas innovadoras de
tratamiento, y de ahi usar el agua para riego en zonas secas o para otros fines provechosos. En ningin
caso se liberara agua producida sin tratar a la superficie o las masas de agua superficiales. La tecnologia
de tratamiento utilizada dependera de la alternativa de disposicidn final que se seleccione y las
caracteristicas quimicas del agua. Se establecera un sistema de tratamiento suficiente con capacidad de
respaldo. Todas las descargas seran monitoreadas a fin de asegurar el cumplimiento con las normas del
Proyecto.

6.14. Sustancias peligrosas y productos quimicos

= Todo material o sustancia peligrosas (por ej., productos petroquimicos, aceites, etc.) sera
almacenado in situ solamente bajo condiciones controladas;

= Todo material o sustancia peligrosa serd almacenado en una zona designada y segura, cercada, y
con entrada restringida;

= Todo almacenamiento se llevara a cabo mediante uso de recipientes apropiados, aprobados por
el asesor ambiental en el sitio;

= No se permitira el almacenamiento de materiales peligrosos, productos quimicos, combustibles,
aceites lubricantes, pesticidas, ni herbicidas a una distancia de 100 m de los arroyos o cursos de
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agua, a menos que no se permita el almacenamiento in situ de estos materiales. Se colocaran
letreros indicadores de peligro especificando la naturaleza de los materiales almacenados en la
instalacion de almacenamiento o en la estructura de contencién. Fichas de datos de seguridad
de los materiales en el sitio estara libremente disponibles;

= El combustible serd almacenado en un tanque de acero o en una vejiga de seguridad apta para
el combustible, ubicado en una zona segura, demarcada, con la debida contencidn secundaria;

y

= Todo el personal que trabaje con materiales peligrosos debera utilizar equipos de proteccién
personal (EPP) inclusive respiradores, cuando sea apropiado. Todo el personal estara capacitado
en procedimientos de gestién y precauciones con respecto a sustancias peligrosas.

6.15. Almacenamiento y transporte de hidrocarburos

6.15.1. Almacenamiento

Todos los tanques de almacenamiento en los planteles de produccion de GTE estaran disefiados para
cumplir con la norma API 128 para tanques de almacenamiento de petréleo. Por lo general, éstos seran
tanques de acero, empernados, de techo fijo, con revestimiento interno y externos, colocados sobre
losa de grava compactada con una base anular de hormigdén. Generalmente, los tanques estaran
situados en bermas aisladas individuales disefiadas para contener el contenido completo del tanque
mads un 10 % de volumen adicional y estaran equipados con un sumidero y una bomba de sumidero para
eliminar el agua de lluvia que se empoza. Los tanques también contaran con dispositivos automaticos de
medicion y registro de niveles al igual que alarmas indicadoras de niveles bajos y altos y dispositivos de
alivio de presién y vacio con arrestallamas. Los tanques se ventearan a la atmdsfera.

6.15.2. Transporte de petréleo

Si bien el método de preferencia para el transporte de petrdleo por lo general seria las lineas de flujo y
oleoductos, las condiciones en campo y las opciones de los oleoductos pueden requerir el uso de
camiones cisterna o barcazas fluviales. GTE pondra en practica las siguientes medidas para prevenir y
controlar los impactos adversos que se producen a raiz de accidentes de transporte:

= Realizar una evaluacién de riesgo de derrames e implantar medidas para impedir o mitigar
adecuadamente la probabilidad de derrames y el impacto de éstos;

= En caso que se utilicen camiones cisterna, se debe implantar un sélido proceso de aprobacién
para los camiones y operadores, incorporando procedimientos de gestidn de recorrido a efectos
de promover un transporte seguro y realizar inspecciones regulares;

= En caso que se utilicen barcazas fluviales, se debe dar preferencia al uso de barcazas de doble
casco. Si no se encuentran disponibles, se deben incorporar medidas de mitigacién adicionales
para reducir el riego.

= Asegurar un margen de corrosion admisible durante toda la vida atil del ducto e instalar
sistemas de control y prevencidn de la corrosion;
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Implantar un programa de mantenimiento de ductos;

Asegurar una capacitacién adecuada en materia de prevencién, contencién y limpieza de
derrames de petrdleo;

Asegurar el despliegue de los equipos de respuesta y contencién de derrames o ponerlos a
disposicidn; y
Elaborar e implantar un Plan de Respuesta a Derrames.

Recursos culturales y arqueoldgicos

Es posible que las actividades del Proyecto y el uso afin de tierras se realice en zonas investidas de un

significado sagrado o cultural, tales como:

Sitios de sepelio;
Ubicaciones importantes de plantas medicinales y arboles sagrados;

Sitios arqueoldgicos, histdricos y paleontolégicos

GTE pondrd en practica las siguientes medidas de gestién:

Antes de iniciar el movimiento de tierra o la excavacién para el desarrollo del conjunto de pozos
o carreteras preexistentes en cualquier zona que no haya sido perturbada anteriormente, un
especialista calificado realizard una evaluaciéon preliminar de los valores culturales y
arqueoldgicos de la zona que sufrird la alteracidn. Si existen o se sospecha la existencia de sitios
importantes, se implantaran medidas apropiadas de proteccién o de documentacién de estos
sitios y de la recuperacion de cualquier artefacto;

En zonas donde se sospecha un alto valor arqueoldgico, se utilizardn los servicios de un
arquedlogo local que proporcionara apoyo in-situ para la identificacion de descubrimientos
fortuitos y el desarrollo de un método apropiado para evitar o preservarlos; y

Ademas de sitios de tipo “arqueoldgicos” convencionales, existe la posibilidad de que las tierras
a ser desarrolladas tengan un significado cultural local. Se realizaran consultas con los lideres
locales y los ancianos a efectos de abordar esta posibilidad, y los resultados de estos ejercicios
informaran el desarrollo del proyecto a fin de preservar las zonas de significado cultural, en la
medida de lo practico.

6.16.1. Procedimientos en el caso de hallazgos fortuitos

En el caso de hallazgos de sitios arqueoldgicos, historicos, restos y objetos, inclusive cementerios y/o

tumbas individuales durante las actividades de excavacién o construccidn, GTE hara lo siguiente:

Detendra las actividades de construccidn en la zona inmediata del hallazgo fortuito;

Delineara el sitio o la zona descubierta con cintas para marcaje de areas o estacas;
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= Aislar el lugar para evitar cualquier dafio o pérdida de objetos removibles. En casos de
antigliedades extraibles, se concertaran los servicios de un guardia nocturno hasta que las
autoridades locales responsables o la Autoridad Cultural apropiada se haga cargo del asunto;

= Notificar al Representante Ambiental de GTE, quién, a su vez, notificara a las autoridades locales
0 nacionales responsables

= Las autoridades locales o nacionales relevantes estaran a cargo de la proteccién y preservacion
del sitio, antes de decidir sobre los procedimientos apropiados subsiguientes. Las autoridades
responsables decidiran cédmo manejar los hallazgos, lo cual podria incluir la conservacidn,
preservacion, restauracion y rescate; y

= S los sitios culturales y/o las reliquias son de alto valor y se recomienda preservar el sitio, y
puede ser necesario realizar cambios de disefio para avenirse a la peticidn y preservar el sitio.
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7. SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION

Se requiere de supervision medioambiental durante la etapa de construccion a fin de asegurar que las
actividades de construccidn se cifian a las medidas de mitigacién descritas en este PGA.

7.1. Marco de supervision de la construccion

Se llevard a cabo una supervision continua de la construccién durante las actividades del Proyecto. El
Supervisor serd un individuo o grupo designado quien respondera por el cumplimiento del PGA.

Serd responsabilidad del Asesor o Especialista Ambiental de GTE verificar el cumplimiento del PGA por
parte de los contratistas. Para llevar a cabo esta labor, se simplificara el proceso dividiendo el PGA en
matrices y/o en tablas e incorporandolas en el plan de ejecucidn del proyecto. Las disposiciones del PGA
obligaran contractualmente a todos los contratistas de GTE y es responsabilidad de ellos proveer su
propia supervision del buen cumplimiento del PGA.

Todo resultado de las inspecciones que se realicen y las recomendaciones conexas en materia de
mejoras en las obras de protecciéon ambiental y control de la contaminacion deben entregarse de
manera oportuna al Gerente de SSA de GTE vy al Contratista para su referencia y la toma inmediata de
acciones correctivas, si fuesen necesarias.

7.2. Inspecciones de los sitios

La supervision ambiental de la construccién se centrara en lo siguiente:

= Ruido: El monitoreo de los niveles de ruidos se realizara a la altura de los receptores sensibles
identificados por los equipos de monitoreo portdtiles. El monitoreo debe llevarse a cabo
durante las actividades de construccion, tales como excavacién, perforacién, generacién de
electricidad, transporte de materiales y trabajos nocturnos, si los hubiera. El monitoreo de
ruidos se realizard en las inmediaciones de las comunidades, escuelas y otros receptores
sensibles a lo largo del alineamiento del proyecto;

= Aire: Inspecciones visuales o muestreo del aire para determinar la presencia de polvo en
suspension e identificar posibles problemas en el aire ambiente, el manejo y almacenamiento de
materiales a granel y rutas de transporte cerca de los pueblos; y

= Agua: Inspecciones visuales y asistidas por equipos (es decir, monitores de turbidez) para revisar
la calidad del agua en los rios receptores, los tanques piscicolas y lagos afectados por cualquier
actividad de construccién tal como un aumento de la turbidez, olores, colores, etc. Las
inspecciones asimismo deben incluir muestreos de descargas de aguas residuales y masas de
agua receptoras adyacentes a los sitios de construccién y campos de construccion.

En la Tabla 2 se detallan los elementos del programa de supervisién de la construccion.
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Desbroce de bosques y

Almacenamiento y disposicion
de desechos

construccién

Problematica ; . ..
. . Parametro Ubicacion Procedimiento
ambiental/social
Técnicas de desbroce Observaciones visuales diarias
Sitios de Reporte de incidentes

Fotografias

Necesidad de tener control de
polvo y disponibilidad de agua

Sitios de
extraccion de
agua

vegetacion
Explotacién de recursos
naturales
Campamentos
Participacién de la comunidad
local
Ruido generado durante la Obras de Observaciones auditivas o
construccion (horas y dias) construccion monitores de ruido portatiles
Ruido L . .
Periodicidad de las Asentamientos Formularios de reporte
perturbaciones a los en proximidad
residentes locales directa
Cantidad de polvo generado Obras de . ) o
., » Observaciones visuales diarias
durante la construccion construccion
Vias de acceso Reporte de incidentes
Polvo

Muestreo y analisis en las
zonas potencialmente
problematicas

Desechos peligrosos

Ubicacién del
almacenamiento, contencién
y gestion interna

Zona de

almacenamiento

de materiales

Listas de verificacion y
manifiestos del inventario

Reporte de incidentes

Gran Tierra Energy Inc.

Volumen eliminado

construccion

peligrosos
Fotografias
Sitios de ) .
. L, Fichas de seguimiento de
Volumen generado disposicion

Desechos de desechos
construccién no aprobados
peligrosos Obras de

Reporte de incidentes
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Problematica

. . Parametro Ubicacion Procedimiento
ambiental/social
Reciclaje y disposicion Campamentos Fotografias
adecuada
Listas de verificacion diarias
Calidad y cantidad de Obra de

Agua residual

descarga de aguas residuales

Calidad de masas de agua
receptoras

construccién

Campamentos

Muestreo y analisis de
parametros apropiados

Reporte de incidentes

Registro de aguas residuales

Recursos hidricos

Extraccidon de agua

Contaminacion del agua
potable

Obra de
construccion

Campamentos

Listas de verificacion diarias,
limites de extraccidn

Reporte de incidentes

Programa de monitoreo de
aguas subterraneas

Mantenimiento de los
vehiculos y equipos de

construccién

Los equipos y vehiculos se
estan manejandoy
manteniendo correctamente

Fugas y derrames de petrdleo,
combustible y lubricantes, y
emisiones de gas

Conducta desordenada o uso
indebido de los equipos /
vehiculos

Obra de
construccion

Zona de
almacenamiento
de equipos

Vias de acceso

Listas de verificacion diarias

Reporte de incidentes

Plan de gestion de vias de
acceso

Cddigo de Conducta y
Seguridad del Trabajador

Seguridad del trabajador

Incidentes y accidentes

Conflictos con los residentes

Obra de
construccion

Campamentos

Reuniones de seguridad diarias

Reporte de incidentes
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PLAN DE GESTION DE DESECHOS

Objeto del Plan de Gestidn de Desechos: Resultados esperados

El Plan de Gestién de Desechos tiene como objetivo proporcionar una guia clara e instrucciones
que lleven a una gestién adecuada y prudente de los desechos asociados con las actividades de
GTE. Este PGD establece los procedimientos y proporciona las herramientas que permitiran a la
Empresa cumplir con toda la normativa en materia de gestion de desechos aplicable, inclusive y
en especial todas las leyes y reglamentos, a efectos de garantizar la proteccién de la salud del

hombre y del medio ambiente contra los efectos dafiinos de una gestién indebida de desechos.

Alcance del Plan de Gestion de Desechos: Inclusiones y exclusiones

El presente Plan aborda el manejo de los desechos sdlidos y liquidos (es decir, las aguas
residuales) previstos de las actividades del Proyecto. El plan abarca los desechos generados
directamente por las instalaciones y operaciones de la Empresa al igual que los desechos
generados por los Contratistas que trabajan directamente para la Empresa en los sitios de
trabajo del Proyecto o en las instalaciones de la Empresa. Asimismo, el Plan abarca las emisiones
atmosféricas (generadas principalmente durante la etapa operativa) inclusive las medidas que
se deben tomar para controlar y limitar las emisiones atmosféricas y para monitorear o medir la
calidad del aire.

Filosofia de la Empresa y Métodos de Gestion de Desechos

La Empresa reconoce su responsabilidad ante la gestidon adecuada de desechos e igualmente
reconoce que en sus lugares de operaciones remotos posiblemente no haya instalaciones de
gestidon de desechos independientes adecuadas y aprobadas disponibles. El enfoque global de la
Empresa en primer lugar contempla la utilizacién de instalaciones independientes competentes
y a la vez la minimizacién del volumen de desechos enviados a los vertederos sanitarios. En el
caso de operaciones mas remotas, el uso de incineradores maviles o incineradores pequefios
fijos de campamento para los desechos incinerables, conjuntamente con el compostaje de
desechos organicos (de alimentos) puede disminuir el transporte antiecondmico de desechos a
granel y asimismo producir abono organico beneficioso para los esfuerzos de revegetacion. La
Empresa pretende tomar todas las medidas précticas para evitar la generacién de desechos,
minimizando el volumen de desechos en la medida posible y reciclar o reutilizar los desechos
(inclusive programas cooperativos con las comunidades locales, si es posible). En el caso de
cantidades reducidas de desechos peligrosos tales como baterias gastadas, el método consistira
en almacenarlos en una zona segura hasta que se junte un volumen suficiente que justifique un
traslado a una instalacién de reciclaje o gestidn fuera del sitio.

El método general para la gestion de desechos sera:

e Seguir un programa sistematico que aplique la jerarquia de gestidn de desechos a
efectos de minimizar de manera razonable los desechos que requieren disposicion.

o Manejar los desperdicios organicos mediante compostaje in situ, siempre que
sea posible;

o Emplear los servicios de un contratista de gestion de desechos independiente, si
lo hubiera, y si pudiéramos ejercer una influencia sobre dicho contratista
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logrando un monitoreo adecuado de sus actividades a efectos de asegurar un
desempefiio debido, minimizando el riesgo ambiental y la responsabilidad
empresarial por los riesgos ambientales.

o Lograr la reutilizacién y el reciclaje fuera del sitio de una manera controlada,
(destinando los desechos a instalaciones que no son de propiedad de la
Empresa) y dando prioridad a los métodos que beneficien a la comunidad
aplicable.

e Establecer instalaciones y procedimientos apropiados para una gestion prudente de
desechos que requieren disposicion in situ, de acuerdo a las normas aplicables.

Documentos Guia de la Industria

Los siguientes documentos guia de la industria también han servido como recurso en la
elaboracion del presente PGD.

e la Asociacidn Internacional de Productores de Petrdleo y Gas (OGP) Guidelines for
Waste Management with Special Focus on Areas with Limited Infrastructure (2009)

e laguiadela OGPy de la IPIECA (Asociacion Internacional de Conservacion Ambiental de
la Industria Petrolera) para buenas practicas en Oil Spill Waste Minimization and
Management (2014)

Requisitos y directrices para la gestion de desechos de la CFI

El presente Plan de Gestion de Desechos se basa en las mejores practicas de la industria,
inclusive practicas aplicadas actualmente. El PGD tiene coherencia de enfoque con las
expectativas establecidas en las Normas de Desempeiio Ambiental de la Corporacién Financiera
Internacional (2012) al igual que requisitos internacionales tales como el Convenio de Basilea
sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su Disposicidn
(1989). El proceso de gestion de desechos incluird procedimientos para lograr lo siguiente:
e Gestionar desechos de acuerdo con los principios de evitar, reducir, reutilizar, reciclar y
eliminarlos de manera apropiada.
e Limitar el riesgo de incidentes, tales como los derrames de combustibles y de productos
guimicos que podrian causar perjuicio publico y dafio al medio ambiente.
e Gestionar la disposicién de desechos de acuerdo con las directrices y normas aplicables.

La Corporacién Financiera Internacional (CFl) ha desarrollado ocho normas de desempefioy
notas orientativas complementarias que establecen los requisitos que debe cumplir un proyecto
para recibir apoyo financiero de la CFI (CFl, 2012).

Ademas de las normas de desempefo y notas orientativas complementarias conexas, la CFl ha
desarrollado Directrices de Salud, Seguridad y Ambiente (SSA) que sirven de referencia técnica
en apoyo de la implantacion.

Las Directrices de SSA que serian aplicables a la gestidon de desechos se indican a continuacién:

e Las Politicas y Normas de Desempefio de la Sostenibilidad Social y Ambiental (PPS) de la CFI
(CF1,2012)

e Directrices Generales de Salud, Seguridad y Ambiente (CFl, 2007)
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e Directrices de Salud, Seguridad y Ambiente para las Instalaciones de Gestion de Desechos
(CFI, 2007)

o Notas orientativas de la CFl: Normas de Desempeiio de la Sostenibilidad Social y Ambiental
(CFI, 2012).

El Proyecto cumplira con la finalidad de las directrices de la CFl para elaborar directrices de
gestidon de desechos para las etapas de construccion y operaciones.

La CFl declara que los procesos y actividades de gestion de desechos en todo el proyecto deben:

e Establecer prioridades de gestién de desechos al inicio de las actividades, sobre la base de
un entendimiento de los posibles riesgos e impactos sobre el medio ambiente, la salud y la
seguridad y tomando en cuenta la generacién de desechos y sus consecuencias

e Establecer una jerarquia de gestion de desechos que considere la prevencidn, reduccioén,
reutilizacion, recuperacion, reciclaje, remocion y finalmente disposicidon de desechos

e Evitar o minimizar la generacidn de materiales de desechos, en la medida de lo posible

e Cuando no se puede evitar la generacion de desechos, pero ésta ha sido minimizada, se
debe recuperar y reutilizar los desechos

e Cuando no se puede recuperar ni reutilizar los desechos, éstos deben ser tratados,
destruidos y eliminados de manera ambientalmente inocua.

8.5. Reduccién, minimizacidn y reciclaje de desechos

De acuerdo a la filosofia de la empresa en materia de gestion de desechos, las medidas se centraran en
evitar la generacidn de desechos y maximizar las practicas de reutilizacion y reciclaje. Estas metas se
lograran mediante estrategias de compras, planificacion de actividades, reutilizacion de algunos
desechos del Proyecto y un programa de reciclaje.

8.5.1. Productos utilizados/comprados

Se dard preferencia a los productos que favorecen al medio ambiente y que se pueden reutilizar, reciclar
o que vienen a granel o en grandes recipientes a efectos de reducir los desechos asociados con los
envoltorios o empaquetado, siempre y cuando sea posible. Se evitara el uso de materiales que producen
desechos no deseados y/o restringidos, evitando asi el uso de ciertas sustancias en los sitios del
proyecto. A continuaciéon en la Tabla 5 se indica una lista de estos productos quimicos y sustancias junto
con sugerencias de alternativas mas seguras.
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Tabla 3: Productos quimicos y sustancias que se deben evitar

Sustancias a evitar

Alternativas

Bifenilos policlorados (PCB)

Siliconas, ésteres y resinas fundidas.

Asbestos

Materiales que no contienen asbestos.

Pentaclorofenol (PCP)y formaldehido
(biocidas)

Glutaraldehido, isotiasolina (u otros biocidas de baja
toxicidad.

Clorofluorocarbonos (CFC)

Depende del uso. A continuacion se indica una lista con
alternativas aceptadas para varios usos. Los siguientes
vinculos ofrecen una lista de alternativas a los CFC.

http://www.epa.gov/ozone/title6/snap/lists/index.html y
referencia de CFR, 40 CFR 82 Subpdrrafo G Anexos.

http://www.uneptie.org/Ozonaction/library/tech/tradename/

main.html

Recubrimientos, imprimaciones y pinturas a
base de plomo

Recubrimientos, imprimaciones y pinturas sin plomo.
Asimismo, formulaciones de solventes a base de agua o de
baja volatilidad.

Solventes clorados (por €j., tetracloruro de
carbén, 1,1,1-tricloroetano, (tricloroetileno)

Solventes a base de hidrocarburos no clorados, limpieza a
vapor.
http://www.epa.gov/ozone/title6/snap/lists/index.html

Metales pesados (en interruptores de
emulsion inversa y granallado)

Formulacion a base de polimeros (sin latex), barita con baja
concentracion de metales y granallado.

Mercurio (en dispositivos de medicion de
presion/instrumentacion)

Celdas y transmisores de presidn diferencial,
instrumentacion neumatica o eléctrica.

Luces fluorescentes que contienen mercurio

Luces fluorescentes sin mercurio.

Naftenatos de plomo (lubricantes)

Lubricantes sin mercurio.

Compuesto para conexiones roscadas con
plomo

Compuesto para conexiones roscadas sin plomo tales como
Bestolife 2000 (para tuberia y tuberia de revestimiento)

Inhibidores de corrosién cromados

Inhibidores de corrosidn de sulfito o fosfato orgdnico,
especialmente aquellos con funcién amina de bajos niveles
de toxicidad.

Detergentes para ropa con alto contenido de
fosfatos

Detergentes para ropa bajos en fosfatos o sin fosfatos.
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8.5.2. Técnicas de reduccion en la fuente

Los procesos de construccion se planificardn y ejecutaran con el fin de evitar o minimizar las cantidades
de desechos generados y los peligros asociados con los desechos generados de acuerdo con la siguiente
estrategia:

e Sustituir materias primas o insumos por materiales menos peligrosos o téxicos o bien aquellos
en que se genera un menor volumen de desechos al procesarlos.

e Adoptar buenas practicas de gestidn interna, inclusive la adquisicién de materiales y control de
existencias para evitar el desperdicio que se produce al tener materiales caducados o fuera de
especificacion, contaminados, dafiados o en exceso de las necesidades del Proyecto.

e Adoptar medidas de procura que aprovechan las oportunidades de devolver materiales
utilizables tales como recipientes y que evitan el exceso de pedidos.

e Minimizar la generacién de desechos restringidos implantando una segregacidn estricta de
desechos a efectos de evitar la mezcla de desechos no restringidos con los desechos restringidos
que se gestionan.

8.5.3. Reutilizar, reciclar y devolver a los proveedores

Cuando sea posible, identificar y aprovechar las oportunidades de reutilizar los materiales que aun
pueden ser de beneficio para el Proyecto. Ciertos tipos de materiales tales como los envases de plastico
y metalicos, las [dminas y envoltorios de plastico, envases de vidrio o aluminio se pueden volver a
utilizar. De igual manera pueden presentarse oportunidades para volver a utilizar los escombros y otros
residuos de las obras de construccion (residuos vegetales, chatarra, tubos) junto con otros materiales
gue se debieran aprovechar.

Los procedimientos de reciclaje comprenderdn los siguientes elementos:

e Evaluacion de los procesos de produccién de desechos e identificacién de materiales
potencialmente reciclables

e Identificacidn y reciclado de los productos que pueden reintroducirse al proceso de construccion
o actividades conexas en el sitio

e Investigacion de los mercados externos para reciclaje por otras operaciones de procesos
industriales situados en el vecindario o en los entornos de la instalacidn (por ej., intercambio de
desechos)

e  Reciclar las desechos de madera a las aldeas locales para proyectos comunitarios

e Establecer objetivos de reciclaje y seguimiento formal a la generacién de desechos y tasas de
reciclaje

e Ofrecer capacitacidn e incentivos a los empleados para cumplir con los objetivos.
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Se procurard reducir la generacion de desechos en la adquisicion de materiales y equipos a través de la
implantacion de convenios para la devolucion de materiales usados a los proveedores. Cuando sea
factible, se buscardn acuerdos con los proveedores para que incluyan especificamente la recoleccién de
materiales usados. Tales elementos no se consideran como entrando en el flujo de desechos. Esta
opcién incluird convenios especificos con los proveedores para que manejen los elementos de
devolucién de manera responsable.

8.6. Practicas de gestion de desechos

8.6.1. Gestion interina de desechos

Durante ciertas actividades de exploracién y actividades iniciales de construccidn, se utilizaran los
procedimientos provisionales de instalaciones de gestién de desechos, seglin sean necesarios, en espera
del desarrollo de instalaciones de la fase de construccidn y/o instalaciones permanentes. Las medidas
interinas deben cumplir con los reglamentos locales y también requieren la aprobacién del Director de
SSA y RSC de GTE, pudiendo incluir:

e Eluso de incineradores méviles para combustibles, posiblemente en conjunto con fosas de
entierro de desechos inocuos;

e Eluso de métodos de compostaje donde sea posible para generar un producto valiosos a raiz de
desperdicios de comida y organicos (igualmente una medida preferida de la gestion de desechos
para instalaciones permanentes)

e Almacenamiento de contencidn de residuos restringidos en zonas de gestion de desechos
seguras de drenaje controlado (ZGD), en espera de su disposicion final;

e (Capacidad doméstica (en campamento) para el tratamiento de aguas residuales (por ej., plantas
tipo paguete montadas en patin o sobre remolques) de acuerdo con la maxima poblacion de un
campamento. También se pueden utilizar sanitarios de composta para cumplir con las
necesidades interinas o de regiones periféricas.

8.6.2. Gestion de desechos para la construccion de infraestructuras lineales

La construccion de infraestructuras lineales (ductos, lineas de flujo, carreteras, lineas eléctricas) limita la
capacidad de tratar y eliminar desechos de manera factible. La produccidn de aguas residuales
generalmente varia segun el tipo de construccion.

e Todos los desechos por lo general se deben recolectar y almacenar en zonas de almacenamiento
satelitales y transportar a las Zonas de Gestidn de Desechos (ZGD) para su tratamiento y
disposicion.

e lLas medidas de gestion de desechos interinas pueden emplearse, seguin sea necesario,
especialmente en zonas remotas de dificil acceso fisico.

8.7. Flujos de desechos
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Los desechos que se producen durante la construccion del Proyecto incluirdn desechos sélidos y aguas
residuales. Los desechos sdlidos se gestionaran de acuerdo a sus clasificaciones en “restringidos” o “no
restringidos”, o de lo contrario, como se requiera en las regulaciones locales. Los desperdicios
restringidos son desechos que algunas jurisdicciones categorizan como Peligrosos (En el anexo A se
incluye definiciones de desechos “restringidos” y “no restringidos” y en la Tabla 4 a continuacion se
incluye una lista de los desechos que ocurren en estas clasificaciones.

Los desechos sélidos que se prevén de las actividades de construccién y de las operaciones domesticas
de campamento del personal en el sitio y de las operaciones de las oficinas. Los desperdicios
combustibles son aquellos que son susceptibles al tratamiento y a la reducciéon de volumen mediante
incineracion, si bien algunos tipos de desechos (inclusive no restringidos) catalogados como
“combustibles” requieren ser eliminados en incineradores de mayor capacidad que los incineradores
simples de campamento. El compostaje también puede ser una opcidn para algunos desechos
combustibles tales como madera, vegetacidn, papel y cartdn. Los desechos sélidos restringidos y no
restringidos se definen en el anexo A.
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Tipo de desecho

Clasificacion

Combustibilidad

Desechos no restringidos

Suelo (incl. exceso a raiz del desbroce/arranque)

No restringidos

No combustibles

Vegetacion (incl. exceso a raiz del desbroce
/arrangue)

No restringidos

Combustible

Vidrio

No restringidos

No combustibles

Chatarra (de metales ferrosos y no ferrosos)

No restringidos

No combustibles

Chatarra (tubulares de la sarta de perforacion)

No restringidos

No combustibles

Papel y carton

No restringidos

Combustibles

Materiales plasticos

No restringidos

Combustibles

Protectores de rosca plasticos (tapas extremas)

No restringidos

Combustibles

Desperdicios del Campamento y Oficina

No restringidos

Combustibles

Lodos (aguas residuales, residuos del fondo de
tanques y recipientes, sélidos de lavados de
vehiculos)

No restringidos

Combustibles

Madera (paletas, jaulas etc.)

No restringidos

Combustibles

Llantas

No restringidos

Combustibles

Partes eléctricas, accesorios, cables, electrodos

No restringidos

No combustibles

Envases metalicos vacios (incl. tambores etc.)

No restringidos

No combustibles

Envases pléasticos vacios

No restringidos

Combustibles

Escombros y otros residuos generales de construccion

No restringidos

No combustibles

Bombonas de gas vacias

No restringidos

No combustibles

Filtros de aire (gastados)

No restringidos

Combustibles

Desechos restringidos

Filtros de aceite de motor (gastados)

Restringidos

Combustibles

Baterias — de vehiculo de motor viejas

Restringidos

No combustibles

Desechos médicos

Restringidos

Combustibles

Aceite, lubricante usado

Restringidos

Combustibles

Desechos de pintura- (al aceite)

Restringidos

Combustibles

Solventes, productos quimicos y aditivos no utilizados,
gastados, caducados contaminados

Restringidos

Combustibles

Miscelaneos restringidos

Restringidos

Combustibles
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Zonas de gestion de desechos

Los desechos generados en los sitios de trabajo seran trasladados a una Zona de Gestidon de Desechos

(ZGD). Las ZGD estardn aseguradas, controladas y operadas por personal capacitado para cumplir las

funciones de la Zona.

En el caso de desechos restringidos, se incorporara contencidn secundaria adecuada, capaz de contener

cualquier derrame posible. En el caso de desechos no restringidos, se puede llevar a cabo el

almacenamiento fuera de las ZGDs mediante uso de recipientes adecuados (tambores, recipientes de

basura, etc.).

Las siguientes instalaciones podrian ser utilizadas para una gestion de desechos adecuada:

8.9.

Recipientes: los recipientes tales como tambores de fibra o acero), recipientes de basura,
contenedores rodados, etc. Generalmente se utilizaran para almacenar y trasladar desechos.
Los desechos restringidos se colocaran en recipientes; no es aceptable su almacenamiento en
tierra o a granel. Ningun desecho restringido podra almacenarse a granel en zonas de
superficies duras, aseguradas, de drenaje controlado.

Incineradores de desperdicios domésticos: los campamientos pueden contar con incineradores
de desechos para disminuir las cantidades de desechos antes de la disposicién final de las
cenizas (es decir, un vertedero sanitario o fosa para desechos inocuos después de su verificacion
como no peligrosos). Los desperdicios combustibles generalmente seran destinados a ser
incinerados previo a su disposicion final, y se supone una reduccidn de volumen del orden de
90%.

La zona de compostaje de alimentos y otros desperdicios organicos al igual que una zona aparte
para la biorremediacion /compostaje de suelos contaminados.

Astilladora de madera industrial y trituradora para plasticos: se puede astillar o triturar
materiales para incrementar el compostaje o para reducir el volumen antes de enviar o reciclar
el material o para enterramiento inocuo.

Zona de despojo: el exceso de tierra vegetal, sobrecarga y vegetacion se almacenara en una
zona estable, de drenaje controlado y monitoreada, para compostaje, disposicidn o uso en
actividades de reclamacion de sitios.

Fosa de enterramiento de desechos inocuos para disposicion de cenizas de materiales no
peligrosos incinerados y cierta cantidad de otros desechos inertes (generalmente se limita a
zonas remotas de montafia donde estd permitido por la normativa local).

Segregacion, almacenamiento y contencion de desechos

Los desechos generados deben ser clasificados y separados para asegurar la implantacion del presente

PGD. Los siguientes requerimientos de separacidn aplican a desechos no peligrosos:
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e Los desechos no peligrosos deben ser separados de los desechos peligrosos y desechos
reciclables y almacenados en areas fisicamente separadas para evitar que se mezclen
e Los desechos no peligrosos deben ser clasificados en las categorias siguientes:
o Desechos que seran reutilizados o reciclados. Posiblemente se requiera la clasificacion
adicional de los desechos reciclables
o Los desechos no reutilizables y/o no reciclables combustibles se destinaran a su
incineracion
o Los desechos no reutilizables, no combustibles se destinaran a su disposicion en
vertederos sanitarios

Los procedimientos de esta seccidn se aplican a los desperdicios que deben ser almacenados in situ
antes de ser reutilizados/reciclados, incinerados o eliminados. El disefio de las unidades de
almacenamiento debe ser de acuerdo al tipo de desecho y tomara en cuenta las siguientes
caracteristicas de los desechos:

e (Cantidad

e Composicion

e (Clasificacion

e Tiempo de almacenamiento

Se aplicaran las siguientes practicas de gestién para recipientes, segin corresponda:

e Las zonas de almacenamiento para desechos restringidos contara con una construccién de
contencidn secundaria para aislar los desechos de la superficie del suelo (o subidas del agua
superficial) y prevenir el desagle y la contaminacion pluvial. Las zonas de almacenamiento de
desechos restringidos donde se almacenan mas de 220 L de desechos liquidos, proporcionara
una capacidad de 110 % de contencién secundaria del volumen del contenedor mas grande o
25% de la capacidad de almacenamiento total (el que represente una cantidad mayor).

e Los desechos se almacenardn en recipientes que se encuentran en buen estado (es decir, no
tengan ningun defecto estructural aparente).

e Los desechos se almacenaran en recipientes que son compatibles con los desechos (es decir, los
desechos no reaccionaran con el recipiente, afectando su capacidad de contener los desechos).

e Los recipientes de desechos se mantendran cerrados (por ej., tapones en los tambores, tapas o
lonas sobre los contenedores rodados, etc.) a menos que se esté agregando o sacando desechos
del contenedor.

e Losrecipientes que contienen desechos seran inspeccionados periddicamente para determinar
si hay dafos o fugas y se mantendra un registro por escrito de la inspeccion.

e losrecipientes que contienen desechos se les protegera de la intemperie (por ej., lluviay
viento) y fuentes de ignicidn para ayudar a mantener la integridad del recipiente y disminuir la
posibilidad de un derrame. Dicha proteccién podria incluir edificios de almacenamiento, zonas
techadas, lonas y tapas plasticas para los tambores a efectos de mantener el agua alejada de las
tapas de los tambores.
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e Los recipientes que almacenan desechos llevaran un rétulo que proporcione informacion para
facilitar la gestidn segura y adecuada de los desechos, inclusive:

Nombre del flujo de desechos

Composicidn y estado fisico de los desechos (por €j., sélidos, liquidos, lodos)

Propiedades restringidas de los desechos (por ej., "Corrosivos", “inflamables”, etc.)

Nombre de la actividad, el proceso y/o la ubicacion donde se generaron los desechos

Fecha en que ingreso el primer lote de desechos en el recipiente

O O O O O

Numero del Formulario de Manifiesto de los Desechos

8.10. Seguimiento y documentaciéon

Se establecerdn los procedimientos y se observaran para hacerle seguimiento a los tipos de desechos
generados y los pasos de manejo secuenciales, designados y seguidos para gestionar los desechos desde
el punto (zona) de generacidn, la recoleccion, el almacenamiento, el tratamiento y la disposicion final.

Se elaborard y mantendra un inventario completo de los desechos como un elemento de cada PGD.
Asimismo, se estableceran procedimientos de gestidn especificos para cada flujo de desechos. En el
anexo C se indican procedimientos de gestidn preliminares especificos para cada residuo en el caso de
la mayoria de los desechos sélidos previstos.

En el procedimiento para hacerle seguimiento a cada tipo de desecho generado y gestionado se
registrard lo siguiente:

e (Cantidad/volumen de cada flujo de desechos generada
e Descripcidn del método o de los métodos de manejo y disposicién utilizados, y
e Disposicion final (por ej., vertedero especifico, reciclado fuera del sitio y ubicacién).

En el caso del movimiento de desechos restringidos, y la disposicién de los desechos fuera del sitio, se
debe utilizar un formulario de seguimiento de desechos. En el anexo D se incluye un ejemplo. Se
utilizara el Formulario de Manifiesto de Desechos para registrar los datos adecuados acerca de cada flujo
de desechos y permitir el control de la disposicién de los desechos mediante confirmacién de recibo en
cada recipiente designado. Por lo tanto, se utilizara el formulario de seguimiento para controlary
documentar la disposicién de desechos restringidos in situ y fuera del sitio.

Cuando sea necesario y aceptable el enterramiento de algunos tipos de desechos inocuos, se utilizara el
Formulario de Enterramiento de Desechos No Peligrosos para registrar los tipos y cantidades de
desechos no peligrosos inocuos que se eliminan en las fosas de desechos sdlidos inocuos. Los datos
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respecto de la instalacién, ubicacién del sitio fuente, ubicacién de la fosa de enterramiento y la
especificacion y persona de contacto se indicara en el formulario.

Se utilizard el Formulario de Registro de Desechos de los Incineradores para hacerle seguimiento a los
tipos y cantidades de desperdicios domésticos no peligrosos, no-reciclables, no reutilizables,
combustibles que se incineran en los incineradores de los Proyectos. En este formulario se registrardn la
ubicacidn del sitio fuente, el nombre del operador responsable, la descripcidn y cantidades de desechos
y cualquier observacion destacable.

La informacion de estas actividades de manejo de desechos y formularios de seguimiento de desechos
restringidos se utilizard para elaborar informes documentando el cumplimiento con el plan de gestién,
inclusive:

e Elvolumen de cada tipo de desechos generados por fuente y/o a través del tiempo

e El volumen de cada tipo de desechos generados por ubicacion

e Elvolumen y los métodos de disposicion utilizados para cada flujo de desechos a través del
tiempo

Esta informacidn se evaluara peridodicamente para identificar las tendencias que podrian llevar a
posibles oportunidades de mejorar las practicas de gestion de desechos o disminuir la generacién de
ciertas flujos de desechos.

8.11. Tratamiento de desechos

El tratamiento de desechos se llevara a cabo de acuerdo con los planes especificos en cuanto a los
desechos y especificos en cuanto a las unidades. Por ejemplo, se puede designar un flujo de desechos
combustibles para tratamiento mediante reduccidn de volumen e incineracién, con disposicién de los
residuos mediante botadores sanitarios o fosas de enterramiento de desechos inocuos.

8.12. Descargas y vertidos planificados

8.12.1. Desechos sdlidos

En el caso de desechos solidos que requieren disposicion, el Proyecto buscard minimizar los posibles
impactos adversos en el ser humano y en el medio ambiente. Este método limitara los vertidos
relacionados con la disposicion a lo siguiente:

e Emisiones atmosféricas de la incineracidon y el transporte de los desechos a la instalacién de
disposicidn y/o el combustible para
e Disposicion en tierra mediante
o Vertedero sanitario o fosa de enterramiento para desechos inocuos para los desechos y
residuos no combustibles, no restringidos
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o Zona(s) de despojo para el exceso de tierra y vegetacion no compostable obtenida de las
actividades de desbroce y arranque

Estas acciones se controlaran mediante aplicacidn de criterios de diseiio y operacidn, tal como se
describe a continuacion.

8.12.2. Incineracion

La incineracién disminuye el volumen y el peso de los desechos, destruyendo casi todos los compuestos
organicos en los desechos. También genera emisiones atmosféricas y residuos de desechos que
necesitan ser gestionados adecuadamente. Para minimizar los posibles impactos ambientales, de salud,
y seguridad, se emplearan las siguientes medidas:

e Implantar procedimientos estrictos de control de desechos de manera que solo se incineren los
desechos que pueden ser efectivamente gestionados

e Utilizar los sistemas de control para evitar la alimentacién de desechos restringidos al
incinerador cuando las condiciones operativas se desvien del rango aceptable (por ej., durante
la puesta en marcha o el cierre o condiciones anormales).

Disposicion de cenizas

En el caso de los incineradores que se requieren para eliminar los desechos no peligrosos, combustibles,
(no reciclables) y algunos desechos aceitosos generados durante las actividades del Proyecto se prevé
gue seran unidades fijas o mdviles. La operacion de los incineradores sera de acuerdo a las indicaciones
del fabricante y los operadores recibiran capacitacidon adecuada para asegurar las operaciones sanitarias
del mismo. Las cenizas se sacaran periddicamente del incinerador y se colocaran en recipientes
apropiados.

El humo y las emisiones atmosféricas

Los incineradores de desechos utilizados para la combustidon de desechos no peligrosos deben estar
disefiados para funcionar dentro de las normes de emisiones atmosféricas de la CFl para incineradores
municipales de desechos sélidos. Se entiende que el arranque y la recarga de los incineradores mas
pequefios fijos de campamentos inicialmente puede resultar en una cantidad de humo limitado hasta
que la temperatura de la cdmara secundaria alcance el nivel de operacion. Se prevé el uso de
incineradores moviles mas pequefios (por ej., SmartAsh) en zonas remotas y éstos posiblemente pueden
producir humo limitado durante el arranque inicial, si bien las pruebas de los fabricantes indican una
eficiencia de quemado muy buena.
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8.13. Gestion de desechos de perforacion

Se construirdan sumideros de perforacidn para recolectar los desechos de perforacién, inclusive los
recortes y fluidos (lodos): éstos no se utilizaran para recolectar ningin otro tipo de desechos. Los
sumideros se construirdn alejados de las masas de agua, o de lo contrario, se disefaran para proteger
las masas de agua y contaran con suficiente capacidad para contener el volumen de desechos previsto
con un francobordo minimo de 1m el cual se puede aumentar si la perforacidon ocurre durante la
estacion hiumeda. El drenaje superficial alrededor de la base del equipo de perforacion y los tanques de
lodo estaran dirigidos a los sumideros de perforacion a efectos de recolectar cualquier derrame en el
suelo. Asimismo, los sumideros se disefiaran de tal forma que se facilite la maxima reutilizacidon de agua
limpia para la composicion del lodo.

Los sumideros de perforacion estaran revestidos con arcilla, una membrana sintética u otros materiales
impermeabilizados para prevenir las infiltraciones de los fluidos de perforaciéon en el suelo. Los
sumideros seran inspeccionados regularmente para verificar su integridad. Los tanques de superficie
pueden considerarse como otra opcidn para el almacenamiento de desechos de perforacion.

8.13.1. Desmantelamiento de los sumideros de perforacién

Los sumideros seran desmantelados a la brevedad posible dentro de lo razonable tras la liberacidn del
equipo de perforacion del ultimo pozo a efectos de aportar los desechos de perforacidn al sumidero. Se
implantardn procedimientos para eliminar el fluido y los desechos de perforacion del sumidero y
restaurar los emplazamientos de los sumideros a su estado previo a la perturbacion. Antes de ser
eliminados, se analizaran los desechos sélidos y recortes de perforacién para determinar una seria de
caracteristicas, dependiendo del método de seleccidn de disposicidon de los desechos y del tipo de
fluidos de perforacidn utilizados en ese lugar. En ausencia de normativa/restricciones locales se
utilizaran normas reguladoras probadas y demostradas, tales como la Norma 29-B Estatal de Louisiana
para guiar la disposicidn de sélidos de perforacion y el cierre de fosas de reserva. También puede haber
oportunidades para solidificar y estabilizar estos materiales cuando se excluye el uso del proceso de
mezcla-enterramiento-cubrimiento debido al estado de inundacion de algunas ubicaciones. El
desmantelamiento de los sumideros se realizara de tal manera que:

= El hundimiento no resulte en una depresién donde se acumule el agua superficial;

= Las sales y otras sustancias provenientes de la mezcla de tierra y desechos no migren hacia
arriba atravesando el perfil de los suelos; y

= Todas las zonas reclamadas sean revegetadas formando una cobertura sostenible
auténomamente para prevenir la erosion y fomentar la estabilizacidn de los suelos.

Entre las opciones alternativas de disposicién de desechos de perforacion se puede incluir:
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e lainyecciéon de la mezcla de fluidos y recortes en un pozo dedicado a la disposicién;

e lainyeccién en el espacio anular de un pozo;

e Reciclaje de los fluidos usados de regreso a una ubicacidn central para su tratamiento y
reutilizacion, siempre que hubiera uno disponible y que fuera factible

8.14. Gestion de aguas residuales

La gestion de aguas residuales incluira los procedimientos y practicas para lograr las siguientes metas:

e Eficiencia en el uso del agua a efectos de disminuir la cantidad de agua residual generada,

e  Optimizacién del proceso, inclusive la minimizacién de desechos y la reduccidn del uso de
materiales peligrosos a fin de reducir la carga de contaminantes que requieren tratamiento, y

e Aplicacion de tecnologias de tratamiento de aguas residuales para reducir la carga de
contaminantes a niveles aceptables previo a su disposicidon, minimizando la generacién de
residuales (lodos) y minimizando los posibles impactos de la transferencia de los contaminantes
de un medio a otro durante su tratamiento (por ej., del agua al aire o a la tierra).

Las aguas residuales se refieren a cualquier tipo de agua cuya calidad se ve afectada negativamente por
las actividades del hombre. El tipo de agua residual se puede segregar en aguas sanitarias y aguas no
sanitarias sobre la base de la actividad que generd las aguas residuales. El tema de las escorrentias
pluviales que entran en contacto con las zonas de construccidn se aborda en otra parte en términos de
prevenir la sedimentacién de las aguas superficiales debido a la escorrentia procedente de los sitios
perturbados. Las aguas residuales son fundamentalmente aguas residuales sanitarias. Las fuentes de
estas aguas residuales provienen del uso de agua para fines domésticos (fregaderos, lavaderos, inodoros
y duchas). Las aguas no sanitarias se generan de las actividades de construccidn, operaciones y
actividades conexas. Las fuentes previstas de las aguas residuales son: proceso de
calentamiento/enfriamiento para los campamentos de construccion, aguas utilizadas en pruebas
hidrostaticas, aguas de proteccién contra incendios, aguas/fluidos de lavado, desagties de equipos,
mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada, etc.

Se requiere el tratamiento de aguas residuales para tratar las aguas negras, aguas grises y aguas
residuales domésticas producidas por las operaciones de los campamentos y otras instalaciones. Las
aguas residuales no tratadas se recolectaran y transportaran a través de una combinacién de tanques y
tuberias a las plantas de tratamiento de aguas residuales. Se prohibe el transporte de aguas residuales
por zanjas. Todo efluente procedente de las plantas de tratamiento de aguas negras se desinfectara
mediante uso de un contactor de cloro. Cuando la capacidad de tratamiento de aguas negras se ve
limitada durante los periodos de carga pico, puede ser aceptable segregar las aguas grises y hacerlas
pasar por un filtro de arena antes de verterlas.

Se prevé que las aguas residuales no tratadas procedentes de la construccion de infraestructura lineal se
limitan a aguas residuales sanitarias; estas aguas residuales seran contenidas y transportadas por
camion cisterna a la ZGD para su tratamiento. También son aceptables los sanitarios quimicos o los
sanitarios de composta, siendo opciones sensatas para instalaciones sanitarias temporales o remotas.
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Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) contaran con tres unidades de procesos bien
diferenciados:
e Unidades para tratamiento de desechos liquidos
e Unidades para deshidratacion de lodos generados a raiz del tratamiento de desechos liquidos
e Unidad(es) para secado de lodos tras el proceso de deshidratacion. No es necesario el secado de
lodos cuando éstos se destinaran al compostaje.

Las PTAR tipo paquete se utilizaran de acuerdo a las indicaciones del fabricante y los operadores
recibiran un entrenamiento adecuado para garantizar su operacién segura.

En el caso de instalaciones de cardcter fijo de GTE en algunas situaciones y entornos, una alternativa a
las PTAR tipo paquete podria ser la depuracién de aguas residuales por medio de humedales artificiales.
Este proceso podria utilizarse en conjunto con el uso favorable de efluentes tratados en actividades
agricolas. Dicho sistema contemplaria el monitoreo y la documentacién adecuados del efluente,
demostrando la eficacia del tratamiento de acuerdo con las Directrices de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) para tales fines.

Donde sea posible, GTE evitara la descarga de aguas residuales tratadas en cursos de agua locales, aun
cuando dichas aguas cumplan con todas las normas aplicables sobre efluentes (inclusive de la CFl). En
los nuevos desarrollos, GTE procurara verter las aguas residuales tratadas mediante uso de sistemas de
drenaje subterraneo de baldosas en campo o los sistemas de riego tipo rociador para evitar las
incidencias negativas sobre los usuarios aguas abajo de un curso de agua.
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8.14.1. Agua utilizada en pruebas hidrostaticas

Se utiliza agua presion para realizar pruebas a los ductos y equipos para determinar la presencia de
fugas y verificar la integridad de las mismas:- esta actividad produce agua residual no sanitaria si
contiene aditivos quimicos que podrian causar impactos ambientales indeseados si se vierte el agua en
el medio ambiente. Se considerardn diferentes alternativas para verter el agua de la prueba hidrostatica
de manera segura:- se puede eliminar en los pozos de inyeccion o directamente a la superficie del
terreno si las concentraciones de los aditivos no son problematicas. Si se opta por el método de vertido
en el terreno superficial, las siguientes practicas aplicaran:

e Disminuir el uso de productos quimicos en la medida posible

e Seleccionar los productos quimicos mas amigables con el medio ambiente;

e Reutilizar la misma agua de la prueba hidrostatica en multiples pruebas;

o No verter el agua de la prueba hidrostatica en tierras cultivadas, en tierras ubicadas
inmediatamente aguas arriba de la toma de agua de la comunidad; en o cerca de una masa de
agua;

e Elsitio de descarga se debe seleccionar para limitar la incidencia de crecidas, erosién o
disminucién de la capacidad agricola;

e Monitorear la calidad del agua antes de verter:

8.14.2. Fluidos de completacion y reparacién de pozos

Los procesos de completacidn o reparacion de pozo podrian incluir el uso de fluidos especiales que
contienen contaminantes tales como acidos, materiales sélidos, aditivos quimicos y de aceites que
pueden ser dafiinos para el medio ambiente en determinadas concentraciones. Las opciones factibles
para la disposicidn de estos fluidos se evaluardn y éstas podrian incluir uno o una combinacidn de los
elementos que se indican a continuacion:

e Recolectar en un sistema cerrado y enviar de regreso a los proveedores para su tratamiento y
reciclado;

e Inyeccidn en un pozo dedicado a la disposicion;

e Incluir como parte del flujo de desechos de agua producida para su tratamiento y disposicién. El
acido agotado debe ser neutralizado antes de su tratamiento y disposicién;

e Tratamiento bioldgico o fisico in situ o fuera del sitio, de acuerdo con el presente PGD

8.14.3. Estimacion de flujos

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales sanitarias se proporcionardn para acomodar un flujo de
disefio de aproximadamente 360 L/dia/persona (95.1 gal/dia/persona) a menos que la experiencia
regional sugiera lo contrario, para ser acordado con el Director de SSA y RSC de GTE. El volumen de
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aguas residuales generadas variard con cada etapa de las actividades de construccién de un contratista
individual. Las instalaciones de tratamiento de aguas residuales se disefiaran y se presentaran en
consonancia con las actividades de construccidn previstas de manera tal que no sea necesario verter
aguas residuales no tratadas o parcialmente tratadas. Ademas, el diseio incluira disposiciones para
condiciones de carga pico y condiciones de trastornos.

Se prevé que el flujo de aguas residuales no sanitarias variara con cada actividad y etapa de
construccion, para la cual no se hace un estimado aqui.

8.14.4. Métodos de vertimientos

Se prevé que las aguas residuales tratadas serdn vertidas principalmente en areas de superficie de tierra
mediante uso de sistemas de infiltracidn/absorcién cerca de la superficie (sistema de riego tipo rociador
o sistema de drenaje subterraneo de baldosas en campo), o en una cuenca para uso en el riego. En este
caso, la calidad de los efluentes estara basada principalmente en TPH (para el agua producida) y los
limites basados en riesgos a la salud proporcionados por las directrices de la organizacion mundial de la
salud (OMS) para el uso seguro de aguas residuales, aguas negras y aguas grises las cuales se centran en
limites bacteriolégicos.

En caso que las aguas residuales tratadas se vierten en un curso de agua, la calidad del efluente debe
cumplir con los criterios de las Tablas 8 y 9, tomados de los respectivos documentos de la CFI*.

Tabla 5: Criterios de efluente de aguas residuales sanitarias para vertimiento en cursos de agua

Contaminantes Valor guia
pH 6to9
BOD (demanda de oxigeno 30 mg/I
bioldgico)

COD (demanda de oxigeno 125 mg/|
quimico)

Total de nitrégeno 10 mg/I
Total de fésforo 2 mg/I
Aceite y grasa 10 mg/I
Total de sélidos suspendidos 50 mg/I
Total de bacterias coliformes Menos de 400*° MPN®/100 ml

4 CFI, 30 de abril de 2007, Directrices Generales de SSA: Medio Ambiente (Tabla 8) Directrices de Seguridad, Salud
y Medio Ambiente para el Desarrollo de Petréleo y Gas en Tierra (Tabla 9).
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Notas

® No se aplica a sistemas centralizados de tratamiento de aguas residuales municipales
los cuales se incluyen en las Directrices sobre Agua y Saneamiento de SSA.

®MPN : Ndmero mas probable

Tabla 5: Criterio de efluente de aguas producidas en caso de vertimiento a una masa de agua
superficial

Contaminantes Valor guia
10 mg/L
Total de contenido de hidrocarburos
6a9
pH
25 mg/L
BOD
125 mg/L
CoD
35 mg/L
TSS
0.5 mg/L
Fenoles
1 mg/L
Sulfuros
) 5 mg/L
Metales pesados (total)
600 mg/L (promedio)
Cloruros 1200 mg/L (maximo)

Los metales pesados incluyen: arsénico, cadmio, cromo, cobre, plomo, niquel, plata, vanadio y zinc.

Limites para aguas tratadas utilizadas para el riego de cultivos o arboles;

El uso de aguas tratadas para la produccién de alimentos o el riego de arboles se ha hecho mas
frecuente en las ultimas décadas. Este método permite la conservacién y el uso no solo del agua sino del
valor nutritivo del material organico que permanece en las aguas residuales tratadas. Gran Tierra Energy
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ha revisado los documentos normativos aplicables; particularmente las publicaciones de la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) inclusive el documento del 2006 (3°Edicidn) titulado Directrices de la OMS
sobre el Uso Seguro de Aguas Residuales, Aguas Negras y Aguas Grises, al igual que los limites de USEPA
para TPH de agua utilizada para el riego de cultivos en los estados del oeste.

En caso que se contemple el uso de aguas residuales tratadas de los campamentos o agua
producida (no salina) para el riego de cultivos o arboles bajo la supervisidn y el control del personal de
Gran Tierra Energy o sus representantes, las siguientes normas aplicaran:

TPH < 35 mg/I (limite USEPA)
E. coli, <=10°/100ml
Huevecillos de las lombrices Helminth, <=1 por litro

El muestreo y andlisis se llevaran a cabo con mayor periodicidad hasta tener evidencia clara de que se ha
cumplido sistematicamente con estos limites. De ahi, la periodicidad disminuira con la aprobacidn del
Gerente de SSA, pero nunca a un nivel inferior a una vez por mes.

Cabe mencionar que si el agua producida es tratada y utilizada para fines de riego, se debe analizar los
oligoelementos, inclusive los metales pesados en el suelo antes de regar; en las fuentes; y en los suelos
regados con efluentes después de un ano. Los resultados se compararan con las normas de la OMS para
suelos agricolas. Sitodos los valores son bajos, el monitoreo continuo se revisara una vez cada 3 afios, o
cuando se produzca un cambio en la fuente de agua u otro factor de insumo.
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8.14.5. Gestion de sdlidos y lodos

En caso que sea necesario (por ej., sistemas de tratamiento de aguas residuales mecdnicas) se utilizara
un mecanismo para eliminar y deshidratar el exceso de sélidos y materiales que contengan lodos del
clarificador. Los sdlidos desecados y los lodos seran secados en el componente de secado de lodos del
sistema. Entonces se recolectard, contendrd y eliminard el residuo secado mediante su esparcimiento en
las tierras o su enterramiento in situ en el vertedero de desechos sélidos inocuos. Si se dispone de
compostaje adecuadamente monitoreado y documentado, cualquier lodo que resulte del tratamiento
de aguas residuales puede ser compostado sin secado previo.

8.15. Disposicidon fuera del sitio

Para la disposicion de desechos sdlidos fuera del sitio se utilizaran vertederos sanitarios debidamente
autorizados, ademads de las instalaciones de reciclaje, las operaciones de tratamiento de suelos
contaminados y las instalaciones de incineracidon comerciales. En todos los casos, GTE procurara
asegurar que tales instalaciones estén debidamente autorizadas y operadas.

8.16. Transporte de desechos

Las areas de operaciones de GTE parecieran contar con cierto control reglamentario y licenciamiento
para el transporte de desechos. Los desechos serdn transportados de acuerdo con normas aceptadas a
fin de asegurar su entrega en las destinaciones previstas sin incidentes ambientales o de seguridad. El
transporte debe llevarse a cabo mediante uso de vehiculos de disefio especifico, debidamente
adaptados para el transporte seguro de desechos. Los requisitos generales respecto de los
requerimientos del vehiculo; la educacién vial para conductores; la planificacion y seguridad de rutas; y
la documentacién, todos aplican al transporte de cada categoria de desecho. Requerimientos
adicionales aplican a los desechos peligrosos.

8.17. Registros y seguimiento

El seguimiento y mantenimiento de registros acerca de los tipos y cantidades de desechos es importante
para la debida gestion de desechos eliminados fuera del sitio. Se utilizara un sistema de seguimiento
para hacerle seguimiento a las cantidades y tipos de desechos en las instalaciones fuera del sitio.

El Formulario de Manifiesto de Desechos (anexo D), o de lo contrario el formulario local estandar, se
utilizard, para proporcionar un control de disposicion y facilitar el mantenimiento de registros para esta
actividad.

También se requiere el seguimiento de desechos in situ, incluyendo tipo, fuente, cantidad /volumeny
disposicion.

8.18. Titularidad de los desechos

En general, los desechos generados durante la construccidn del Proyecto seran considerados de
propiedad de la Empresa (dentro de los limites de arriendo del proyecto).
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Las excepciones a esta condiciéon son:

e Los materiales que deben ser devueltos a los proveedores por los Contratistas, de acuerdo con
los acuerdos del Contratista

e Los materiales liberados a recipientes fuera del sitio aprobados por GTE para su reutilizacion,
reciclaje o disposicidn tras su aceptacion por el recipiente. Se le debe dar seguimiento a los
materiales trasladados fuera del sitio de acuerdo con los procedimientos aplicables.

8.19. Contratistas

Es responsabilidad de los contratistas llevar a cabo la gestién de desechos de conformidad con el
presente PGD.

8.20. Dotacidn de personal y capacitacién

A todo el personal y a los trabajadores se les dard una debida capacitacién de acuerdo con su nivel de
responsabilidad en cuanto a problemas ambientales clave, evitacién de desechos requerida y medidas
de gestion.

Los elementos puntuales del programa de capacitacién variaran de acuerdo con el alcance de trabajo
del empleado o contratista y el tipo de flujo de desechos al cual estaran expuestos, pero, por lo general,
éstos incluiran:

e Importancia y metas del programa de desechos

e Evitacidn y disminucidn de desechos

e Tipos de desechos con los que uno se puede encontrar en las respectivas actividades de trabajo

e Informacién especifica respecto de los desechos restringidos

e Requerimientos de clasificacion y segregacion

e Reutilizacidn y reciclaje de desechos

e Procedimientos para el manejo de los desechos

e Requerimientos en materia de salud, seguridad y capacitacién (inclusive los Equipos de
Protecciéon Personal (EPP)) relacionados con la gestion de desechos

e Tiposy Rotulado de recipientes especificos de desechos

e Naturaleza y limitaciones de las instalaciones de gestién de desechos in situ

e Instalaciones de gestién de desechos del Proyecto

e Documentacién requerida relacionada con la gestion de desechos

e Capacitacidn especifica sobre las instalaciones y/o los equipos para operadores de las
instalaciones de desechos

Todo el personal que participa en el manejo de desechos recibira capacitacion y se le proporcionardn los

debidos EPP, que le permitan realizar las tareas de manera segura. Los EPP requeridos pueden variar
segun el flujo de desechos, pero, como minimo, incluirdn los siguientes:
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Guante aptos para los materiales que se esta manejando

Lentes de seguridad, gafas protectoras o mascarillas para la cara
Zapatos o botas con punta de acero

Proteccién auditiva (segun sea necesaria)

Mascara antipolvo (segun sea necesaria)

Overoles

Garantia de cumplimiento y reporte

Las actividades de gestion de desechos se monitorearan para confirmar cumplimiento con los

compromisos, requerimientos y objetivos del PGD.

El Asesor o Inspector Ambiental in situ del Proyecto realizara las actividades de monitoreo sobre
el terreno para confirmar que el trabajo cumple con los requisitos, obligaciones, compromisos y
especificaciones ambientales del proyecto

El gobierno anfitrion puede emplear representantes de sus propias organizaciones ministeriales
para evaluar el desempeno del Proyecto y sus Contratistas.

Las actividades de monitoreo asociadas con la gestidn de las aguas residuales, desechos sdlidos

restringidos y no restringidos debieran incluir:

Inspecciones visuales periddicas de la recoleccion y almacenamiento de desechos y zonas de
almacenamiento para determinar la evidencia de liberaciones accidentales y para verificar que
los desechos estan debidamente rotulados y almacenados. Cuando se generan cantidades
importantes de aguas residuales y desechos restringidos y éstos se almacenan in situ, las
actividades de monitoreo debieran incluir:
o Inspeccidn de recepticulos para determinar si hay fugas, goteos y otros indicios de
pérdidas
o ldentificacién de grietas, corrosién o dafio a los tanques, equipos protectores, ductos o
pisos
o Verificacidn de cerraduras, valvulas de emergencia y otros dispositivos de seguridad
para una operacién facil (lubricando las cerraduras si se requiere y empleando la
practica de mantenerlas y los equipos de seguridad en posicidon de espera cuando la
zona no esté ocupada)
Comprobando la capacidad de operacion de los sistemas de emergencia
Documentando los resultados de las pruebas de integridad, emisiones o estaciones de
monitoreo (aire, tierra, vapor o aguas residuales)
o Documentando cualquier cambio en las instalaciones de almacenamiento y cualquier
cambio importante en la cantidad de materiales almacenados
Auditorias sistematicas de la segregacidn de desechos y practicas de recoleccion
Seguimiento de las tendencias de generacion de desechos por tipo y cantidad de desechos
generados, de preferencia por departamentos de las instalaciones
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e Conservando todos los formularios de seguimiento y otros registros que documentan la
cantidad de desechos generados y su destinacién
e Monitoreo y documentacion periddica de la cantidad y calidad de efluentes de las aguas
residuales tratadas antes de verterlas
e losregistros de monitoreo de los desechos restringidos recolectados, almacenados o enviados
deben incluir:
o Nombre y nimero de identificacidon del material(es) que componen los desechos
restringidos
o Estado fisico (a saber, sélidos, liquidos, gaseosos, o una combinacion de uno o mas de
éstos)
Cantidad (por €j., kilos o litros, nimero de recipientes)
Registros analiticos documentando las caracteristicas de los desechos
Documentacién de seguimiento del envid de los desechos la cual debe incluir cantidad y
tipo, fecha enviados, fecha transportados y fecha recibidos, registro del remitente, el
receptor y el transportista
o Método y fecha de almacenamiento, reempaque, tratamiento o disposicion en la
instalacion, con referencias cruzadas a nimeros de documentos de manifiestos
especificos aplicables a los desechos restringidos
o Ubicacién de cada uno de los desechos restringidos dentro de la instalacién y la cantidad
en cada ubicacién
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ANEXO A: Definicion de los desechos restringidos vs no restringidos
Descripcidn de los desechos
Desechos restringidos:

La definicién de desechos restringidos se cifie a las directrices de las Caracteristicas de Desechos
Peligrosos de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de los EEUU, segun se define en 40 CFR Parte
261, Subparte C.

1. Inflamabilidad — los desechos sdlidos se caracterizan por su inflamabilidad si una muestra
representativa de los desechos cuenta con cualquiera de las siguientes propiedades:

a) Sila muestra es liquida, y aqui se excluyen las soluciones acuosas, con una
concentracién de alcohol inferior al 24 por ciento por volumen con un punto de
inflamacién inferior a 60 °C (140 °F), segun el comprobador de copa cerrada Pensky-
Martens, aplicando el método de prueba especificado en la Norma ASTM D 93-790 D
93-80 (incorporado por referencia, véase §260.11), o por el comprobador Setaflash de
copa cerrada, aplicando el método de prueba especificado en la Norma ASTM D 3278-
78 (incorporado por referencia, véase §260.11).

b) Sila muestra no es liquida y es capaz de provocar, bajo condiciones estandares de
presion y temperatura, fuego por friccidn, absorcidon de humedad o cambios quimicos
espontdneos y cuando se inflama, lo hace en forma tan vigorosa y persistente que
ocasiona una situacion de peligro.

¢) Esun gas comprimido incendiable:

i El término “gas comprimido” designa a cualquier material o mezcla que dentro
de un recipiente tenga una presion absoluta que sobrepase los 40 psiaa 70 °Fo
que, sea cual fuere su presién a 70 °F, alcance una presion absoluta superior a
104 psia a 130 °F; o cualquier material liquido inflamable que tenga una presion
de vapor absoluta que sobrepase los 40 psia a 100 °F segun lo determine la
Prueba ASTM D-323.
2. Corrosividad — Los desechos sélidos se caracterizan por su corrosividad si una muestra
representativa de los desechos cuenta con cualquiera de las siguientes propiedades:

a) Sila muestra es acuosa con un pH inferior o igual a 2 o superior o igual a 12.5, segun lo
determine un medidor de pH aplicando el Método 9040C de la publicacion EPA SW-
846, “Test Methods for Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods,”
incorporado por referencia en §260.11 de este capitulo.

b) Sila muestra es un liquido que corroe el acero (SAE 1020) a una tasa superior a 6.35 mm
(0.250 pulgada) por afio a una temperatura de ensayo de 55 °C (130 °F) segun lo
determine el Método 1110A de la publicacion EPA SW-846 “Test Methods for
Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods,” e incorporado por referencia en
§260.11 de este capitulo.

c) Los desechos sélidos que se caracterizan por su corrosividad cuentan con el Nimero de
Identificacion de Desechos Peligrosos de EPA D002.
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3. Reactividad - Los desechos sélidos se caracterizan por su reactividad si una muestra representativa

de los desechos cuenta con cualquiera de las siguientes propiedades:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

i)
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Es normalmente inestable y sufre con facilidad violentos cambios sin detonar.

Reacciona violentamente con agua.

Forma mezclas potencialmente explosivas con agua.
Cuando se mezcla con agua, genera gases toxicos, vapores o vahos en cantidades
suficientes como para presentar un peligro a la salud humana o al medio ambiente.
Si contiene cianuro o sulfuros que al ser expuestos a condiciones de pH entre 2y 12,5,
puede generar gases, vapores o vahos téxicos en cantidades suficientes como para

presentar un peligro a la salud humana o al medio ambiente.

Es capaz de reaccionar explosivamente o de detonar si se expone a una gran fuente
iniciadora o que se debe calentar bajo confinamiento.
Es facilmente capaz de detonar o de descomponerse explosivamente o reaccionar en
condiciones estandares de temperatura y presion.
Es un explosivo prohibido segun se define en 49 CFR 173.51, o un explosivo Clase A
segun se define en 49 CFR 173.53 o un explosivo Clase B segun se define en 49 CFR

173.88.

Los desechos sélidos que se caracterizan por su reactividad cuentan con el NUmero de

Identificacion de Desechos Peligrosos de EPA D003.

4. Toxicidad — Los desechos sélidos (salvo los desechos de planta de gas manufacturado) se
caracterizan por su toxicidad si, aplicando el procedimiento para determinar la caracteristica de
toxicidad por lixiviacion, Método de Prueba 1311 de la publicacién EPA SW—846 “Test Methods for
Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods,” incorporado por referencia en §260.11 de
este capitulo, el extracto de una muestra representativa de los desechos contiene cualquiera de los
contaminantes enumerados en la tabla 1 en concentraciones iguales o mayores a los valores
respectivos establecidos en esa tabla. Cuando los desechos contienen menos de 0.5 por ciento de
sélidos filtrables, los desechos en si, después de ser filtrados mediante uso de la metodologia
descrita en el Método 1311, se consideran el extracto para los fines de la presente seccién.

Concentracién maxima de contaminantes para la caracteristica de toxicidad

EPA HW No.* Contaminante CAS No.’ Nivel normativo (mg/L)
D004 Arsénico 7440-38-2 5.0
D005 Bario 7440-39-3 100.0
D018 Benceno 71-43-2 0.5
D006 Cadmio 7440-43-9 1.0
D019 Tetracloruro de carbono 56-23-5 0.5
D020 Clorodano 57-74-9 0.03
D021 Clorobenceno 108-90-7 100.0
D022 Cloroformo 67-66-3 6.0
D007 Cromo 7440-47-3 5.0
D023 o-Cresol 95-48-7 %200.0
D024 m-Cresol 108-39-4 %200.0
D025 p-Cresol 106-44-5 200.0
D026 Cresol %200.0
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EPA HW No.! Contaminante CAS No.’ Nivel normativo (mg/L)
D016 2,4-D 94-75-7 10.0
D027 1,4-Diclorobenceno 106-46-7 7.5
D028 1,2-Dicloroetano 107-06-2 0.5
D029 1,1-Dicloroetileno 75-35-4 0.7
D030 2,4-Dinitrotolueno 121-14-2 *0.13
D012 Endrino 72-20-8 0.02
D031 Heptacloro (y su epdxido) 76-44-8 0.008
D032 Hexaclorobenceno 118-74-1 *0.13
D033 Hexaclorobutadieno 87-68-3 0.5
D034 Hexacloroetano 67-72-1 3.0
D008 Plomo 7439-92-1 5.0
D013 Lindano 58-89-9 0.4
D009 Mercurio 7439-97-6 0.2
D014 Metoxicloro 72-43-5 10.0
D035 Metil etil cetona 78-93-3 200.0
D036 Nitrobenceno 98-95-3 2.0
D037 Pentaclorofenol 87-86-5 100.0
D038 Piridinio 110-86-1 ’5.0
D010 Selenio 7782-49-2 1.0
D011 Plata 7440-22-4 5.0
D039 Tetracloroetileno 127-18-4 0.7
D015 Toxafeno 8001-35-2 0.5
D040 Tricloroetileno 79-01-6 0.5
D041 2,4,5-Triclorofenol 95-95—4 400.0
D042 2,4,6-Triclorofenol 88—06—2 2.0
D017 2,4,5-TP (Silvex) 93-72-1 1.0
D043 Cloruro de vinilo 75-01-4 0.2

1 Numero de identificacion de desechos peligrosos.

2 Numero de servicio abstracto quimico

3 El limite de cuantizacion es mayor que el nivel normativo calculado. Por lo tanto el limite de cuantizacién pasa a

ser el nivel normativo.

No se puede diferenciar ente las concentraciones de cresol 4If o-, m-, y p-; por lo tanto se utiliza la concentracion

total de cresol (D026). El nivel normativo de cresol total es 200 mg/I.
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Desechos no restringidos:

Los desechos cuyas caracteristicas no se definen como “restringidos” se consideran desechos “no
restringidos” tales como:
e Basura doméstica: articulos descartados de cocinas, salas de bafio, lavanderias, oficinas,
generalmente productos derivados de los campamentos de proyectos
e Desechos sélidos inocuos: desechos no peligrosos inertes que no experimentan una
transformacion suficiente como para producir materiales que presentan un peligro a la salud
humana o al medio ambiente cuando éstos se colocan en vertederos no revestidos
e Desechos tratables en medios terrestres: desperdicios no peligrosos (por ej., suelos
contaminados con residuos aceitosos) que pueden ser tratados bioquimicamente con una
mezcla de fertilizantes y nutrientes o compostados
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ANEXO B: Descripcién de desechos tipicos

Desechos no restringidos tipicos

Suelos sulfatados acidos

Comunmente asociados con manglares y geoformas costeras
bajas. Los suelos saturados de las llanuras mareales se
recargan con cada marea alta y mantienen un entorno libre
de oxigeno, con rastros de acidos neutralizados por el agua
de mar que los recubre. Cuando los suelos se excavany se
drenan, los suelos sulfatados acidos quedan expuestos al
oxigeno del aire y el sulfato se oxida a acido sulfurico.

Su posterior exposicion al agua forma una solucién acida
téxica que puede afectar la vida acuatica y atacar el
hormigdn y acero de las estructuras artificiales y los equipos.

Cenizas de los incineradores

Residuo que queda después de la combustion. Las cenizas de
los incineradores deben ser monitoreadas periédicamente
para verificar que no se caractericen por desechos no
restringidos. Las cenizas que se caracterizan por desechos
restringidos deben ser tratadas para eliminar el material no
restringido antes de su disposicion en los vertederos.

Desechos del desbroce y arranque

Excedente de tierra, rocas, y material vegetativo producido a
raiz del desbroce del sitio para la construccién de la planta.

Partes eléctricas, accesorios, cables,
electrodos

Residuos de aparatos eléctricos.

Recipientes vacios

Se generan a partir de la utilizacién de productos que vienen
en recipientes, inclusive: tambores de acero, cubos de acero
y plastico, contenedores de plastico y otros recipientes que
no contienen materiales que serian catalogados como
desechos restringidos si se desecharan, o que han sido
vaciados y limpiados de tales contenidos.

Residuos generales de la construccion

Desechos no combustibles generados durante las actividades
de construccion.

Vidrio

Producido de envases de vidrio y residuos de construccion.

Papel y cartdn

Papel y cartén producidos de los materiales de envasado vy
cartén producido de los materiales de empaque y productos
de papel.

Plastico y aislante

El plastico y aislante es utilizado para la construccion y el
envio de materiales.

Materiales plasticos

Productos fungibles y domésticos que provienen de los
materiales de empaque y de la reparacién y reemplazo de
partes plasticas y de goma.

Basura

Operaciones de campamento y de oficinas —es decir,
articulos descartados de cocinas, alojamientos, salas de
bafno, lavanderias, almacenes, oficinas, etc. en los
campamentos y en las obras.

Trapos y almohadillas absorbentes

Trapos y almohadillas absorbentes contaminadas a raiz de
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Desechos no restringidos tipicos

contaminadas con hidrocarburos

las operaciones rutinarias de mantenimiento y limpieza de
derrames. Dichos materiales pueden ser incinerados de
manera segura en los incineradores pequenos de
campamento.

Chatarra

Desechos metdlicos no aptos para ser utilizados en obras, o
restos de la construccidn, se separan en tres categorias:
metales férreos, metales no férreos y varillas de soldadura
gastadas.

Lodos sanitarios

Desechos sdlidos de planta de tratamiento de aguas
residuales.

Llantas

Llantas usadas de vehiculos en el sitio.

Desechos de madera (madera de estiba)

Desechos de madera de empaque y/o de actividades de
construccion.

Bombonas de gas vacias

Tanques de gas presurizados.

Filtros

Filtros de aire gastados utilizados en vehiculos.

Desechos restringidos tipicos

Filtros

Filtros de aceite de motor gastados utilizados para
vehiculos. Si se aplastan y se extrae el aceite libre esto
podria eliminar su clasificacién como desechos restringidos

Desechos médicos

Desechos generados por procedimiento médicos, primeros
auxilios, exdmenes de laboratorio clinico y muestras
médicas, procedimientos clinicos rutinarios.

Desechos restringidos miscelaneos

Desechos restringidos que no se representaron en ninguna
otra categoria.

Desechos de pintura

Materiales de pinturas sin utilizar o usados.

Baterias/pilas gastadas

Baterias de almacenamiento eléctrico con acido de plomoy
pilas secas desechables que se utilizan en diversas
operaciones en campo y en la planta, inclusive vehiculos y
equipos de construccién.

Aceites lubricantes gastados

Desechos de aceite a raiz del mantenimiento y de las
operaciones de equipos de construccién y vehiculos.

Solventes, productos quimicos y aditivos
no utilizados, gastados, caducados
contaminados

Compuestos quimicos y productos utilizados para
operaciones de mantenimiento y construccidn de
instalaciones.

Tubos fluorescentes

Lamparas de descarga de gas que contienen mercurio o

tubos que utilizan la electricidad para excitar el vapor de
mercurio y luego hacen que el revestimiento de fosfato

emita luz.
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ANEXO C: Desechos preliminares-procedimientos de gestion especificos

Contenido de los procedimientos preliminares de gestion de desechos especificos:

e Acidos y soluciones causticas

Cenizas de desechos de los incineradores

Baterias/pilas (gastadas)

Residuos de la construccion (vidrio)

Residuos de la construccién (madera y materiales de empaque)

e Suelos contaminados (aceitosos, TPH > 1000 ppm)

e Suelos contaminados (aceitosos, TPH < 1000 ppm)

e Aguas residuales domésticas

e Lodos de aguas residuales domésticas

e Desechos domésticos o basura (desperdicios)

e Desechos de perforacién

e Barriles, tambores y recipientes vacios [contenian materiales no restringidos]

e Barriles, tambores y recipientes vacios [contenian materiales restringidos]

e Bombonas de gas vacias

e Desechos médicos

e Desechos aceitosos

e Desechos aceitosos (filtros)

e  Plasticos

e Aguas residuales de los procesos (aceitosos)

e Agua producida

e (Chatarra

e Lodos de los separadores/recipientes y aguas de operaciones de limpieza interna de ductos con
diablos (pigging)

e Aceites lubricantes gastados

e Llantas

e (Capa vegetal y vegetacion

e Solventes y aditivos no utilizados, gastados, caducados y contaminados
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Acidos y soluciones causticas

Procesos Desechos de acidos y soluciones cdusticas, que se generan del uso de agentes de
generadores de limpieza acidos o causticos o de las operaciones de reparaciones de pozo. Estos
desechos desechos deben ser manejados como desperdicios peligrosos (corrosivos) si su

pH es menor que 2.0 o mayor que 12.5.

Tipicamente incluye:

e Agentes causticos (NaOH)

e Limpiadores a base de 4cidos

e Limpiadores de recipientes

e Agentes de enjuague o limpiadores de bloque del motor
e Acidos neutralizados

e Fluidos de completacién y de reparacidn de pozo

Clasificacién Restringidos

Manejo Refiérase al MSDS original. Evite el contacto con la piel o ingerirlos. Utilizar ropa
y gafas protectoras para manipularlos. Estas soluciones deben neutralizarse
antes de su disposicidon. Es necesario implantar practicas seguras a fin de
minimizar el riesgo cuando se combinan las soluciones.

Almacenamiento | Tanques, tambores o recipientes que son compatibles con los materiales
almacenados

Rotulado Los recipientes deben estar correctamente rotulados indicando el contenido o lo
qgue habian contenido con advertencias o precauciones. Entregar la misma
informacién a los operadores de la ZGD.

Seguimiento El contratista de perforaciéon debe monitorear y registrar las cantidades
generadas y eliminadas y reportar mensualmente a SSA.

Monitoreo Verificar los niveles de pH y TPH, segun sea necesario

Minimizacion e Uso juicioso de los materiales y productos quimicos

e Evaluar los elementos del programa y del plan de mantenimiento preventivo

o Reutilizar hasta que sean gastados o neutralizados

e Sustitucion de productos (menos tdxicos o reciclables)

e Control del inventario y almacenamiento apropiado

e Utilizar los inhibidores para prevenir la acumulacién de sarro — requerimientos
de limpieza de los recipientes

Método de Los acidos y agentes cdusticos pueden neutralizarse quimicamente o diluirse con
disposicion agua de manera tal que el pH que resulta se encuentra en el rango previsto de
6-8. Las soluciones acuosas pueden purgarse al sistema de tratamiento de aguas
con tal que no se produzcan cambios importantes en el pH del sistema de
tratamiento. Segun corresponda, verifique con el operador del sistema de
tratamiento de aguas residuales antes de verter.
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CENIZAS DE INCINERADORES DE DESECHOS DE LOS CAMPAMENTOS

Proceso Incineradores maéviles domésticos de desechos (por ej., SmartAsh)

generador del Incineradores de alta temperatura

desecho

Clasificacién No restringidos, una vez que se analice la muestra representativa (TCLP) y se
demuestre que no se produce la lixiviacién de metales pesados en cantidades
peligrosas

Manejo Reducir el riesgo de cenizas volantes durante el manejo. Evite el contacto con la

pie o ingerir. Emplear equipos estandar EPP (es decir, cascos, zapatos/botas con
punta de acero, lentes de seguridad/gafas protectoras), guantes de cuero, y
mascaras antipolvo cuando se manejan estos desechos. No se llevard a cabo
ninguna actividad de manejo de cenizas durante condiciones de viento fuerte.

Almacenamiento | Almacenar en contenedores rodados cubiertos con lona o ldminas de plastico
debidamente rotulados colocados en una zona de contencién revestida con un
forro impermeable subyacente o en tambores metalicos o pldsticos sellados,
debidamente rotulados colocados en la instalacién o zona de almacenamiento
de desechos de cada campamento.

Rotulado Cada recipiente debe ser rotulado “cenizas de incinerador doméstico o de alta
temperatura”.
Seguimiento El operador de la Zona de Gestion de Desechos debe Ilevar un registro de los

desechos limpiados que vienen de los incineradores y presentarlos junto con sus
actividades diarias de gestion de desechos. Los Operadores de la ZGD deben
presentar informes mensuales al Grupo de SSA para hacerle seguimiento a los
flujos y cantidades de desechos.

Monitoreo Realizar pruebas de deteccidon de metales pesados lixiviables en espera de tipos
de desechos incinerados.

Minimizacion N/A

Método de Vertedero sanitario, si hay uno disponible localmente. La alternativa seria

disposicion enterramiento de desechos inocuos en la ZGD, si esta permitido.
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BATERIAS/PILAS (GASTADAS)

Proceso Vehiculos, motores, sistemas de potencia de emergencia. Instrumentos/equipos
generador del pequeiios

desecho

Clasificacién Restringidos

Manejo Evite el contacto con la piel o ingerir el acido. Evitar los vahos de acido. Utilizar

los EPP estandar (es decir cascos, zapatos o botas con puntas de acero, lentes de
seguridad o gafas protectoras), potencialmente suplementados con guantes
resistentes al 4cido o agentes causticos, delantal resistente al acido/agentes
causticos, y/o protector facial cuando se manejan estos desechos. No dafiar o
agrietar las baterias.

Incluye acido de plomo gastado, Ni, Cd, litio, y pilas de mercurio.

Materiales neutralizantes deben estar bien a mano en caso de que ocurra un
accidente o un derrame en el lugar de trabajo.

Almacenamiento

Almacenar en tambores plasticos sellados, debidamente rotulados y segregados
o contenedores equipados con materiales absorbentes y neutralizantes
adecuados y colocados en un contenedor de embarque cerrado especial ubicado
dentro de la instalacidén o zona designada, para almacenamiento de desechos
restringidos en el campamento.

Rotulado

Cada contenedor debe estar rotulado si contiene baterias o acidos.

Minimizacion

Reciclado: mejor y Unica opcidn disponible. El equipo de gestién de operaciones
en campo revisard y evaluard anualmente los esfuerzos de reduccién de
desechos.

Seguimiento

El operador de la zona de gestién de desechos y el supervisor del taller de
reparacion deben llevar registros de las baterias enviadas a ser recicladas y
entregarlos mensualmente al Grupo de SSA. El Grupo de SSA debe hacerle
seguimiento a los flujos y cantidades de desechos y proporcionar informes
trimestrales.

Método de
disposicion

Las soluciones de acidos se deben sacar de las baterias de acido de plomo
gastadas y manejar de manera debida como solucién acida a través del sistema
de gestidon de aguas residuales de la ZGD.

Reciclado. Las baterias de dcido plomo pueden ser recicladas, sujeto a la
aprobacion de la Empresa.

Vertedero. Neutralizar el fluido drenado de la bateria. Se procurara recolectar
las pilas de las linternas y retenerlas hasta su eventual traslado.
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DESECHOS DE CONSTRUCCION (VIDRIO)

Proceso El vidrio de las viviendas, ventanas de vehiculos, botellas, frascos, bienes
generador del consumibles por el hombre, y “productos del hogar”.

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Utilizar los EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con puntas de acero,

lentes de seguridad/gafas protectoras) y guantes de cuero cuando se manejan
estos desechos. Limpiar para reciclaje local o aplastar/romper cuando se
entierren.

Almacenamiento | Recolectar en tambores metdlicos o plasticos u otros recipientes adecuados
situados en ubicaciones designadas o estratégicas.

Almacenar en recipientes cerrados, debidamente rotulados situados en una zona
apropiada designada para el almacenamiento de desechos no restringidos en el
campamento o sitio de trabajo.

Rotulado Tanto los recipientes como la zona de almacenamiento deben estar
debidamente rotulados.
Seguimiento Los operadores de la zona de gestion de desechos deben llevar registros de los

desechos entregados a la ZGD y destinados al vertedero. Los operadores de la
ZGD deben proporcionar informes mensuales al Grupo de SSA para hacerle
seguimiento a los flujos y cantidades y de deshechos.

El Grupo de SSA presentara informes trimestrales a la Gerencia.

Método de Reciclaje local en la medida que se disponga de ese servicio, vertedero sanitario
disposicion local, como alternativa, por enterramiento de desechos inocuos en la ZGD, si
estd permitido
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DESECHOS DE LA CONSTRUCCION (MADERA Y MATERIALES DE EMBALAIJE)

Proceso Actividades de construccién

generador del Incluye: madera, aislante, y otros desechos combustibles y residuos asociados
desecho con la construccién de edificios, muelles, almacenes, carreteras, etc.
Clasificacién No restringidos

Manejo Usar EPP estandar (es decir, cascos, zapatos/botas con puntas de acero, lentes

de seguridad/gafas protectoras y guantes de cuero cuando se manejan estos
desechos.

El PVC u otros materiales clorados no deben ser incinerados en incineradores
de basura doméstica.

La recuperacion de restos, excedentes o materiales de desechos se debe
controlar mediante aprobacién por escrito del Supervisor del Grupo de SSA.

Almacenamiento

Materiales no contaminados, reutilizables/reciclables, combustibles y no
combustibles: almacenamiento a granel en una ubicacién apropiada en el
campamento/sitio de trabajo o almacenar en recipientes sellados debidamente
rotulados, colocados en una zona de almacenamiento de desechos no
restringidos designada, apropiada, en el campamento/sitio de trabajo.
Materiales restringidos/contaminados: almacenar en un contenedor rodado
debidamente rotulado, cubierto con una lona o lamina de plastico dentro de una
zona de contencion revestida con un forro impermeable subyacente o en
recipientes sellados, rotulados, adecuados, colocados en una instalacién/zona de
almacenamiento de desechos restringidos, designado, en el campamento o sitio
de trabajo.

Rotulado Cada contenedor debe estar rotulado de la manera que se indica a continuacion:
“Escombros de la Construccion (Madera)” —si la madera esta contaminada se
requiere rotulado adicional.

Seguimiento Los operadores de la ZGD deben proporcionar informes mensuales al Grupo de

SSA para hacerle seguimiento a los flujos y cantidades de desechos. El Grupo de
SSA presentard un informe trimestral a la Gerencia apropiada.

Minimizacién

Reutilizar/reciclar madera en la medida de lo posible. Pedir materiales a granel
para disminuir los materiales de empaque.

Método de
disposicion

Reciclaje debe ser la primer prioridad para madera reutilizable, mientras que
trozos mas pequefios pueden ser astillados para compostaje o utilizados para
valor calorifico en el incinerador. Otros materiales seran destinados a los
vertederos sanitarios o a ser incinerados en la ZGD. Los materiales de PVC u
otros clorados no deben ser incinerados en incineradores de basura
domeéstica. Los plasticos pesados se deben consolidar para reciclaje.
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SUELOS CONTAMINADOS (ACEITOSOS, TPH > 10000 ppm o 1%)

Proceso Operaciones rutinarias y de mantenimiento o como resultado de liberaciones
generador del accidentales, derrames, o fugas cerca de tanques, instalaciones y zonas de
desecho mantenimiento contaminadas por hidrocarburos liquidos.

Clasificacién Probablemente no restringidos

Manejo Evitar el contacto con la piel o ingerir. Utilizar los EPP estandar (es decir, casco,

zapatos/botas con puntas de acero, lentes de seguridad y gafas protectoras)
potencialmente suplementados con overoles desechables, guantes de goma,
mascaras antipolvo y/o un dispositivo de proteccidn respiratoria con filtros de
carbdn activado cuando se manejan estos desechos.

Almacenamiento | Cantidades reducidas: Almacenar en tambores metalicos o plasticos
debidamente rotulados colocados en una instalacién o zona de almacenamiento
de desechos peligrosos designada en el campamento o dentro de una zona de
contencidn revestida con una forro impermeable subyacente.

Grandes cantidades: Almacenar en contenedores rodados colocados en zonas de
contencidn temporales con un forro impermeable subyacente. Temporalmente
cubrir grandes apilamientos con laminas de plastico en espera a su traslado a la
zona de almacenamiento.

Rotulado Cada recipiente debe estar rotulado de la manera como se indica a continuacion:
“Suelos contaminados”. Se requiere rotulacién adicional con informaciéon mas
especifica respecto de la naturaleza del contaminante.

Seguimiento El operador de la zona de gestién de desechos o el Supervisor del taller de
reparacion debe presentar informes de las cantidades tratadas para su
disposicion. El Contratista del Grupo de SHES debe hacerle seguimiento a los
flujos y cantidades de desechos.

Minimizacion Mantener adecuadamente los equipos y maquinarias para prevenir los
goteos/fugas/derrames.

Método de Eliminar los aceites libres. La primera opcidn seria la biorremediacién o el

disposicion compostaje. Puede haber una instalacidn de terceros disponible, pero se debe

verificar la debida operacién y autorizacidn de ésta. En los casos de volumenes
grandes, se puede considerar el tratamiento en tierra. La incineracién en un
incinerador comercial podria ser una opcién para montos reducidos.
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SUELOS LEVEMENTE CONTAMINADOS (TPH < 10000 ppm)

Proceso Operaciones rutinarias y de mantenimiento o como resultado de liberaciones
generador del accidentales, derrames, o fugas cerca de tanques, instalaciones y zonas de
desecho mantenimiento contaminadas por hidrocarburos liquidos.

Clasificacion No restringidos

Manejo Evitar el contacto con la piel o ingerir. Utilizar los EPP estandar (es decir, casco,

zapatos/botas con puntas de acero, lentes de seguridad y gafas protectoras)
potencialmente suplementando con overoles desechables, guantes de goma,
mascaras antipolvo y/o un dispositivo de proteccidn respiratoria con filtros de
carbdn activado cuando se manejan estos desechos.

Almacenamiento | Cantidades reducidas: Almacenar en tambores metalicos o plasticos
debidamente rotulados colocados en una instalacién o zona de almacenamiento
de desechos peligrosos designada en el campamento o dentro de una zona de
contencidn revestida con forro impermeable subyacente.

Grandes cantidades: Almacenar en contenedores rodados colocados en zonas de
contencidn temporales con un forro impermeable subyacente. Temporalmente
cubrir grandes apilamientos con laminas de plastico en espera a su traslado a la
zona de almacenamiento.

Rotulado Cada recipiente debe estar rotulado de la manera como se indica a continuacion:
“Suelos contaminados”. Se requiere rotulacién adicional con informacion mas
especifica respecto de la naturaleza del contaminante.

Seguimiento El operador de la zona de gestién de desechos o el Supervisor del taller de
reparacion debe presentar informes de las cantidades tratadas para su
disposicidn. El Contratista del Grupo de SHES debe hacerle seguimiento a los
flujos y cantidades de desechos.

Minimizacion Mantener adecuadamente los equipos y maquinarias para prevenir los
goteos/fugas/derrames.

Método de La primera opcidn seria la biorremediacion o el compostaje, seguido por el

disposicion tratamiento en tierra, buscando un punto final aceptable para el uso agricola.

Por otra parte, un material final levemente contaminado se puede considerar
para base de carreteras u otro uso de construccién.
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AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Proceso Campamentos, lavanderias, sanitarios, duchas, lavaderos y lavaplatos
generador del

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Evitar el contacto con la piel o ingerir. Utilizar los EPP estandar (es decir, casco,

zapatos/botas con puntas de acero, lentes de seguridad y gafas protectoras)
potencialmente suplementando con overoles desechables, guantes de goma,
mascaras antipolvo y/o un dispositivo de proteccidn respiratoria con filtros de
carbdn activado cuando se manejan estos desechos

Los efluentes de aguas residuales tratados deben cumplir con los criterios de
calidad de efluentes estipulados en el PGD.

Almacenamiento | Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas (PTAR)

Rotulado No aplica

Seguimiento El operador de la PTAR debe llevar un registro de las cantidades diarias y
comprobar los resultados y entregarlos semanalmente al Grupo Ambiental de
SSA. b) El Grupo Ambiental de SSA debe hacerle seguimiento a los flujos de
desechos, llevar a cabo monitoreos mensuales del efluente y las cantidades y
presentar los informes apropiados.

Método de Tratamiento: La norma es una unidad tipo paquete de tratamiento de lodos
disposicion activado biolégicamente.

Los efluentes a ser probados y vertidos. Cuando se dispone de una capacidad de
tratamiento limitada, las aguas grises se pueden segregar y hacer pasar por un
filtro de arena antes de verterlas. En el caso de sitios sin acceso a sanitarios de
campamentos, los sanitarios de composta o quimicos seran de preferencia.

Los humedales artificiales pueden ser una alternativa para instalaciones fijas.
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LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Proceso Unidades de tratamiento de aguas residuales

generador del

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Evitar el contacto con la piel o ingerir. Utilizar los EPP estandar (es decir, casco,

zapatos/botas con puntas de acero, lentes de seguridad y gafas protectoras)
potencialmente suplementando con overoles desechables, guantes de goma,
mascaras antipolvo y/o un dispositivo de proteccidn respiratoria cuando se
manejan estos desechos.

Almacenamiento

En recipientes dedicados al traslado

Rotulado

N/A

Transporte

En recipientes y vehiculo dedicados

Seguimiento

Los Contratistas deben llevar registros de las cantidades de lodos despachadas
para su disposicidn y presentar estos registros mensualmente al Grupo de SSA.
El Grupo de SSA debe hacerle seguimiento y monitorear las cantidades y
presentar informes trimestrales.

Método de
disposicion

-Incineracion después de la deshidratacion y el secado
-Compostaje- solamente si se ha establecido la debida
documentacidn/procedimientos para excretas.
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Proceso
generador del
desecho

Operaciones del sitio y campamento /operaciones administrativas— es decir
elementos descartados de las cocinas, alojamientos, salas de bafio, lavanderias,
almacenes, oficinas, etc. en los campamentos y sitios de trabajo.

Clasificacion

No restringidos

Manejo

Utilizar los EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con puntas de acero,
lentes de seguridad y gafas protectoras) y guantes de cuero cuando se manejan
estos desechos.

Almacenamiento

Recolectar en contenedores y recipientes rotulados colocados en ubicaciones
designadas/estratégicas. Segregar los materiales reutilizables/reciclables
empleando recipientes separados y rotulados.

Almacenar en recipientes cerrados debidamente rotulados situados en una zona
de almacenamiento de desechos no restringidos, designada, apropiada, en el
campamento/sitio de trabajo.

Rotulado

Tanto los recipientes como la zona de almacenamiento deberan estar
debidamente rotulados.

Seguimiento

Los operadores de la ZGD llevaran registros de los desechos despachados a
destinaciones de disposicion y presentaran informes mensuales al Grupo de SSA
para hacerle seguimiento a los flujos y cantidades de desechos.

Minimizacion

Elementos tales como envases de plastico deben ser reciclados y reutilizados en
la medida de lo posible.

Método de Vertederos sanitarios; incineraciéon en el campamento de los desechos no

disposicion reciclables combustibles. El papel y cartdn se pueden reciclar o triturar para
compostaje.

Sitio de Vertedero sanitario o companiias de reciclado. En emplazamientos remotos se

disposicion pueden incinerar in situ.
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Sélidos/recortes de perforacion (Gel de agua dulce y lodos PHPA)

Proceso
generador del
desecho

Fragmentos de rocas desplazadas por la broca y traidos a la superficie en el lodo
de perforacién. Estas pueden estar recubiertas de lodo de perforacién, inclusive
aditivos tales como barita que pueden asentarse. Estos materiales pueden
contener materiales organicos o metales pesados.

Si se agrega una pastilla (aditivo) a base de aceite o solvente durante la
perforacidn, o se corta una zona de petréleo, puede ser aconsejable segregar los
recortes asociados y tratarlos como desechos aceitosos.

Clasificacion

No restringidos

Manejo

Evitar ingerir o entrar en contacto fisico. Utilizar guantes protectores cuando se
manejan estos desechos. Consultar el MSDS original para mayores detalles
acerca de los componentes.

Almacenamiento

Fosas revestidas o no revestidas o tanques situados en superficie, dependiendo
de las propiedades

Rotulado

N/A- Se contienen en sumideros

Seguimiento

El contratista de perforacidn debe hacerle seguimiento a los volimenes de
desechos y reportarlos mensualmente a SSA.

Monitoreo

Se establecerdn sitios de monitoreo y control a fin de asegurar que no haya un
impacto duradero de la disposicién de los desechos en los suelos locales.

Minimizacién

e Utilizar sistemas de lodo alternativos para minimizar el desmoronamiento del
hoyo

eOptimizar el uso de aditivos de lodo de perforacion a fin de minimizar el
desmoronamiento del hoyo

eSustituir aditivos por alternativas menos toxicas

eReutilizar los recortes para la base de carreteras, cemento, etc.

eOptimizar las operaciones del colador vibratorio para recuperar el lodo

Método de
disposicion

Enterramiento in situ
Aplicacidn agricola y cultivos o de lo contrario vegetar

Método de disposicion de mezclar-enterrar-cubrir

Ante la ausencia de criterios especificos para la disposicion de lodos de
perforacidn, Gran Tierra Energy se ceiird a las mejores practicas de gestion para
la disposicién de los recortes de perforacion procedentes de los sistemas de
lodos base agua. Si es necesario, Gran Tierra Energy desarrollara un
procedimiento de cierre de fosas de reserva de perforacion para uso con estos
tipos de sistemas de lodo. Se centraria en lograr concentraciones aceptables de
cloruro de potasio (KCL) junto con otros posibles contaminantes (principalmente
TPH). La meta es prevenir cualquier peligro debido al contacto y restaurar la
capacidad agricola de los suelos.
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BARRILES, TAMBORES Y RECIPIENTES VACIOS [de materiales no restringidos]

Proceso Tambores/barriles/recipientes utilizados para contener alimentos u otros
generador del materiales no restringidos, inclusive pintura seca

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Consultar el rotulado del material original almacenado en el

tambor/barril/recipiente. Evitar el contacto fisico con los residuos en los
recipientes vacios.

Utilizar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con puntas de acero, lentes
de seguridad y gafas protectoras) y guantes protectores apropiados (cuero,
goma resistente a productos quimicos) cuando se manejan estos materiales.

Almacenamiento

Almacenar en zona de almacenamiento de desechos no restringidos
apropiadamente designada.

Rotulado Los tambores deben estar debidamente rotulados con respecto al contenido de
éstos o a lo que habria contenido anteriormente y advertencias/precauciones
apropiadas. Entregar esa misma informacion a los operadores de la ZGD.

Seguimiento El operador de la zona de gestion de desechos llevard registros de los tambores
recibidos para su reciclado o su disposicion en el vertedero sanitario. El Grupo
de SHES debera hacerle seguimiento a los flujos y cantidades de desechos.

Método de Reciclado — Enjuagar y limpiar los tambores a fondo antes de su envio, de

disposicion acuerdo a su contenido anterior — Los tambores deben estar completamente
vacios.

Sitio de Reutilizar o trasladar al reciclador de chatarra

disposicion

Minimizacion

Reciclado — Los tambores en condiciones aceptables seran devueltos al
proveedor o bien a instalaciones de reciclado de tambores, o serdn aplastados y
reciclados. Cierta cantidad de reciclaje o reutilizacion local es aceptable.
Recipientes a granel —Utilizar los recipientes a granel en la medida de lo posible.
Reutilizar — Los tambores se pueden reutilizar para almacenar el mismo
producto si se encuentran en buenas condiciones. Los tambores metalicos se
pueden utilizar como recipientes de basura una vez que se hayan limpiado.

Se revisardn anualmente para evaluar los esfuerzos de reduccién de desechos.
Recipientes de pintura con pintura seca- Pueden ser aplastados y enviados a los
vertederos sanitarios o enterrados en fosas para desechos inocuos (donde se
permita).
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BARRILES, TAMBORES Y RECIPIENTES VACIOS [de materiales no restringidos]

Proceso
generador del
desecho

Tambores/barriles/recipientes utilizados para contener material restringido

Clasificacion

A veces pueden ser restringidos, pero generalmente se clasifican como no restringidos
sobre la base de sus contenidos y de la definicidon de “vacio” de RCRA de USEPA

Manejo

Consultar el rotulado y el MSDS del material original almacenado en los tambores
/barriles/recipiente. Evitar contacto fisico con los residuos de los recipientes vacios.
Utilizar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con puntas de acero, lentes de
seguridad y gafas protectoras (y guantes protectores apropiados (cuero, goma
resistente a productos quimicos) cuando se manejan estos materiales. Posiblemente se
requieran equipos de proteccion personal adicionales (por e]., mascaras de proteccion
respiratoria equipadas con bombona).

A los recipientes metdlicos que hayan entrado en contacto con productos quimicos
restringidos o materiales aceitosos debe hacérsele triple enjuague para asegurar la
eliminacion de los materiales potencialmente restringidos antes de reutilizar o aplastar
para su disposicion final.

En algunos casos, posiblemente se requieran procedimientos de limpieza especializados,
por lo tanto se debe entregar MSDS en conjunto con otra datos a los operadores del
ZGD.

Almacenamiento

Almacenar en un contenedor rodado cubierto con lona o lamina de plastico colocado en
una zona encerrada revestida con un forro impermeable subyacente o en un recipiente
adecuado, rotulado, sellado, colocado en un contenedor de envio especial ubicado
dentro de la instalacién o ZGD de almacenamiento de desechos restringidos designada
en el sitio.

Rotulado Los tambores seran debidamente rotulados en cuanto a su contenido o lo qué habian
contenido y una advertencia/precaucién apropiada.

Seguimiento El operador de la Zona de Gestidn de Desechos llevara registros de los tambores
recibidos para reciclaje o su traslado al vertedero sanitario. El Operador de la ZGD
proporcionara informes mensuales al Grupo de SSA para hacerle seguimiento a los flujos
y cantidades de desechos.

Método de Lavar y limpiar a fondo primero, en algunos casos se requerirdn procedimientos

disposicion especializados tales como enjuague triple o incineracién para quemar los residuos.
Reutilizar para fines de almacenamiento de los desechos (desechos restringidos
solamente) o disponer mediante traslado al reciclador de chatarra después de limpiar y
aplastar.

Sitio de Reciclador de chatarra

disposicion

Minimizacidn

Reciclado - Los tambores en condiciones aceptables seran enviados de vuelta al
proveedor o aplastados y reciclados como chatarra.

Recipientes a granel — Utilizar los recipientes a granel retornables en la medida de lo
posible. Reutilizacion — Los tambores se pueden reutilizar para almacenar el mismo
producto si se encuentran en buenas condiciones. Los tambores metdlicos pueden
usarse como contenedores de basura una vez que hayan sido limpiados.

Revisar anualmente en cuanto a esfuerzos de disminucién de desechos.
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BOMBONAS DE GAS VACIAS

Proceso Actividades de soldadura

generador del

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Utilizar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con puntas de acero, lentes

de seguridad y gafas protectoras) cuando se manejan estos materiales.

Almacenamiento | Asegurary almacenar debidamente en la zona designada para el
almacenamiento de bombonas de gas vacias en la ZGD y/o en el sitio de trabajo.

Rotulado Cada recipiente debe rotularse de la siguiente manera: “Bombonas de Gas
Vacias”. Se requiere(n) rotulo(s) adicionales dando mayor informacion ref. a la
naturaleza del material que contenia la bombona.

Seguimiento Ninguno
Método de No hay disposicién —bombonas de gas vacias: devolver al proveedor
disposicion (proveedores) para ser rellenadas.
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DESECHOS MEDICOS

Proceso Tratamiento clinico

generador del Examen de laboratorio clinico

desecho Desperdicios generados por procedimientos médicos, primeros auxilios,
examenes de laboratorio clinicos y muestras y procedimientos clinicos rutinarios.

Clasificacion Restringidos

Manejo Personal especializado y/o capacitado para manejar desechos, utilizar guantes

de latex desechables cuando se manejan estos desechos.

Almacenamiento | Punzocortantes: recolectar en recipientes de disposiciéon especiales
designados/rotulados.

No punzocortantes: recolectar en bolsa especial designada/rotulada: peligro
biolégico.

Almacenar ambos en la clinica médica hasta el momento de su disposicién o en
recipientes sellados, debidamente rotulados, colocados en un contenedor de
envio especial cerrado ubicado dentro de la ZGD.

Rotulado Cada contenedor se rotulara de la siguiente manera: “Desechos Médicos”. Se
requiere(n) rétulo(s) adicional(es) dando informacidon mas especifica ref. la
naturaleza de los desechos en los contenedores, inclusive una etiqueta adhesiva
especial “Desechos Peligrosos Médicos”.

Minimizacion N/A

Seguimiento Se generard un Formulario de Seguimiento de Desechos por parte del Grupo de
SHES del Contratista indicando la cantidad eliminada. El Grupo de SHES del
Contratista debera hacerle seguimiento a los flujos y cantidades de desechos.

Método de Incineracidn: Los desechos se almacenaran en las clinicas o en la

disposicion zona/instalacién de almacenamiento de desechos peligrosos en la ZGD hasta
acumularse suficientes cantidades listas para su disposicion. Asegurar
incineracion apropiada en el incinerador local del hospital, incinerador comercial
de terceros o en el incinerador del campamento.
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DESPERDICIOS ACEITOSOS

Proceso Trapos aceitosos a raiz del mantenimiento de vehiculos, equipos

generador del Materiales/absorbentes aceitosos del taller de mantencién y de las actividades
desecho de limpieza de derrames

Clasificacion No restringidos

Manejo Evitar contacto con la piel o ingerir.

Utilizar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas de puntas de acero, lentes
de seguridad/gafas protectoras), potencialmente suplementando con overoles
desechables, guantes resistentes a productos quimicos, y/o dispositivo de
proteccion respiratoria equipado con filtros de carbdn activado cuando se
manejan estos desechos.

Almacenamiento | Recolectar en tambores metalicos o plasticos rotulados, colocados en
ubicaciones designadas/estratégicas.

Almacenar en tambores metalicos o plasticos cerrados, debidamente rotulados,
colocados en un contenedor de envio especial cerrado ubicado en la
instalacién/zona de almacenamiento de desechos restringidos designada en el
campamento/sitio de trabajo.

Rotulado Los recipientes estaran debidamente rotulados con respecto a su contenido.

Seguimiento Los operadores de las zonas de gestidén de desechos llevaran registros de los
desechos entregados a las ZGD para su incineracidn. Los operadores de la ZGD
presentardn informes mensuales al Grupo de SSA para hacerle seguimiento a los
flujos y las cantidades de desechos.

Método de Incineracion —incinerador de terceros o incinerador del campamento
disposicion
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DESPERDICIOS ACEITOSOS (FILTROS)

Proceso Automaviles — mantencion vehicular

generador del Equipos motorizados — mantenimiento y reparacion (por ej., de motores de

desecho combustién interna, bombas, compresores, etc.)

Clasificacion Restringidos, aunque al aplastar y extraer el aceite libre se puede permitir una
desclasificacién.

Manejo Evitar contacto con la piel o ingerir el aceite.

Utilizar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas de puntas de acero, lentes
de seguridad/gafas protectoras), potencialmente suplementando con overoles
desechables, guantes resistentes a productos quimicos, y/o dispositivo de
proteccion respiratoria equipado con filtros de carbdn activado cuando se
manejan estos desechos.

Drenar los liquidos libres de los filtros antes de colocar en un tambor de
almacenamiento (recuperar los liquidos removidos y gestionarlos como
desechos restringidos).

Aplastar los filtros drenados — compactacidn a elevadas presiones seguido por un
almacenamiento apropiado y su disposicién como desechos restringidos.

Almacenamiento | Recolectar en tambores metalicos o plasticos rotulados, colocados en
ubicaciones designadas/estratégicas.

Almacenar en tambores metalicos o pldsticos cerrados, debidamente rotulados,
colocados en un contenedor de envio especial cerrado dentro de una
instalacidon/zona de almacenamiento designado de desechos restringidos en el
sitio de trabajo.

Rotulado

Minimizacion Reduccién: Revisar los procesos para asegurar que no se esté generando
desechos innecesariamente. Considerar el uso de filtros mas eficaces
requiriendo ser reemplazados con menor frecuencia. El flujo de desechos se
revisara anualmente por el personal de supervisidn apropiado.

Seguimiento Los operadores de la Zona de Gestidén de Desechos presentaran registros de los
filtros entregados ala ZGD y presentara estos informes mensualmente al Grupo
de SSA.

Método de Incineracion de filtros drenados, aplastados

disposicion Reciclar chatarra restante o enviar al vertedero sanitario
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PLASTICOS

Proceso Empaque: Productos consumibles y domésticos

generador del Reparar/reemplazar piezas de goma o plasticas. Botellas plasticas de agua para
desecho beber

Clasificacién No restringidos

Manejo Utilizar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas de puntas de acero, lentes

de seguridad /gafas protectoras) cuando se manejan estos materiales. Los
materiales plasticos que contienen PVC no se deben incinerar.

Almacenamiento | Recolectar en tambores metalicos o plasticos rotulados u otros recipientes
apropiados colocados en ubicaciones designadas/estratégicas — segregar para
permitir su reciclaje.

Almacenar en super-sacos o en contenedores debidamente rotulados colocados
en una zona de almacenamiento de desechos no peligrosos apropiada,
designada.

Rotulado Cada recipiente se rotulard “Plasticos”. Los recipientes designados para
reciclado deben rotularse de manera correspondiente. Se requiere(n) rétulo(s)
adicional(es) dando informacidon mas especifica respecto de la naturaleza de los
desechos.

Seguimiento El operador de la Zona de Gestidon de Desechos presentara registros acerca de las
cantidades de desechos tratadas para su disposicion. El Grupo de SHES debera
hacerle seguimiento a los flujos y cantidades de desechos

Minimizacion Reutilizar/reciclar en la mayor medida practica. Pedir materiales a granel para
disminuir el uso de materiales de empaque.

Método de Materiales de plastico no contaminados (es decir, no peligrosos) no

disposicion reutilizables/no reciclables y no halogenados: incinerar con basura combustible

y/o enviar al vertedero sanitario. Los plasticos halogenados (PVC, PTFE, etc.) no
deben ser incinerados, pero, si no se pueden reciclar, deben enviarse al
vertedero sanitario.
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AGUAS RESIDUALES DE PROCESOS (ACEITOSAS)

Proceso Escorrentia pluvial de debajo/alrededor de los equipos. Aguas aceitosas de
generador del lavado de vehiculos y equipos. Agua con aceite y emulsiones recuperada durante
desecho las actividades de recuperacién de derrames de petréleo o de limpieza.
Clasificacién Restringidos o no restringidos

Manejo Evitar contacto con la piel o ingerir. Usar EPP estandar (es decir, casco,

zapatos/botas con punta de acero, lentes de seguridad/gafas protectoras)
potencialmente suplementando con overoles desechables, guantes de goma, y/o
dispositivo de proteccion respiratoria con filtro de carbdn activado cuando se
manejan estos desechos.

Almacenamiento | Sumideros/camiones aspiradores/tanques

Seguimiento Los Contratistas deberan llevar registros de las liberaciones de aguas aceitosas y
enviadas para su reciclado, procesamiento o disposicion y presentar estos
registros mensualmente al Grupo de SSA.

El Grupo de SSA debe monitorear las liberaciones externas, inclusive la calidad y
las cantidades.

Rotulado Cada tanque/recipiente debe rotularse de la siguiente manera: “Aguas residuales
de Proceso”. Se requiere(n) rétulo(s) adicional(es) dando informacién mas
especifica con respecto a la naturaleza del contenido del tanque/recipiente.

Método de Pueden circularse a través del equipo pulidor de agua en instalaciones de
disposicion produccidn y/o ser tratadas como aguas residuales industriales. El petréleo
recuperado debe ir a ventas o gestionarse como Aceite Lubricante/Aceite de
Motor (usado). El agua desaceitada debe gestionarse como aguas residuales
industriales.
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Agua producida

Proceso
generador del
desecho

Agua producida junto con el petréleo y gas. Estos desechos pueden contener
sales (por ej., cloruros); hidrocarburos; tratamiento de pozos, separacion de
petréleo y productos quimicos para tratar el agua producida (inhibidores de
corrosion, biocidas, agentes eliminadores de oxigeno, antiemulsificadores,
clarificadores, etc.)

Clasificacion

Restringidos, salvo si los componentes y/o andlisis determinen lo contrario.

Manejo

Evitar ingerir y contacto fisico. Utilizar guantes protectores cuando se manejan
estos desechos. Véase MSDS para productos quimicos de tratamiento.

Almacenamiento

Restringido: Temporalmente en tanques dentro zona revestida con bermas o en
una fosa revestida
No restringido: Fosas no revestidas

Seguimiento Entre los datos de produccion se debe incluir el agua producida, inclusive aquella
gue es tratada y reinyectada. El grupo de gestién de desechos debera llevar
registros de aguas liberadas (y su calidad) y presentar estos registros
mensualmente al Grupo de SSA.

El Grupo de SSA debera monitorear las liberaciones externas mensualmente,
inclusive su calidad y cantidad.

Rotulado Los tanque y las fosas deben estar debidamente marcados con los contenidos

Método de Reinyectar para mantenimiento de la presion, inyectar al pozo de disposicion.

disposicion

Si el agua es dulce (no salina), existe la posibilidad de tratar mediante uso de
humedales artificiales y verterla para fines agricolas.
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CHATARRA

Proceso Construccidn de plantas

generador del Reparacidn y mantenimiento de vehiculos/equipos

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Utilizar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con punta de acero, lentes

de seguridad y gafas protectoras) y guantes de cuero cuando se manejan estos
desechos. La chatarra debe cortarse a un tamafio adecuado y sortearse antes de
ser trasladada a las ZGDs. Toda chatarra contaminada debe ser
meticulosamente descontaminada.

Almacenamiento

Almacenamiento a granel (potencialmente utilizando contenedores rodados) en
una ubicacidn apropiada en el campamento/sitio de trabajo o almacenar en la
zona designada para materiales reutilizables/reciclables en el campamento/sitio
de trabajo.

Rotulado

No se requiere

Minimizacion

Reciclaje: Vender chatarra no contaminada para salvataje cuando sea posible.
Reutilizacion: Disminuir las cantidades mediante esfuerzos de salvataje y
reutilizar la chatarra en otros proyectos donde sea factible.

Revisar anualmente para determinar esfuerzos de reduccion de desechos.

Seguimiento

El operador de la Zona de Gestion de Desechos debera llevar registros de las
cantidades entregadas a la ZGD.

El Grupo de SSA debera hacerle seguimiento a los flujos y cantidades de
desechos.

Método de
disposicion

Reciclaje — mediante fuentes locales sujeto a la aprobacion de la Empresa
Vertedero sanitario — Toda chatarra no contaminado no reciclable, se puede
enviar al vertedero sanitario. En zonas remotas, puede resultar posible enterrar
cantidades limitadas dentro de una fosa de desechos inocuos.
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Desechos de lodos del separador/receptores y de las corridas con diablos

Proceso
generador del
desecho

Lodos del separador/ recipientes consiste en sdélidos producidos que se
acumulan en los recipientes y equipos de produccion que tipicamente se
recuperan cuando se lleva a cabo la mantencidn en esos recipientes. Estos lodos
a menudo se denominan Fondo (o Lodo) de Tanque.

En esta categoria de desechos se incluyen los desechos de las corridas de ductos
con diablos, inclusive parafinas de los ductos

Clasificacion

Restringidos

Manejo

Evitar ingerir o contacto fisico. Utilizar guantes y ropa protectora y posiblemente
dispositivos respiratorios si es necesario, cuando se manejan los desechos.
Consultar el MSDS para petréleo crudo.

Almacenamiento

Almacenar en tambores o tanques con contencion secundaria apropiada

Rotulado

Rotular como “Lodos del Separador” o “Desechos de corridas con diablos”

Minimizacién

e Utilizar antiemulsificadores para recuperar el petrdleo de los lodos

e Realizar diagndsticos del fondo del pozo para asegurar que el relleno con grava
del espacio anular esté intacto

e Minimizar la corrosion en el fondo del pozo

e Reducir la produccion de arena rellenando con grava el espacio anular del
pozo, instalar tuberias de revestimiento ranuradas y realizar perforacién
selectiva

o Filtrar sélidos para recuperar petrdleo y agua

Seguimiento El operador de la Zona de Gestidn de Desechos presentara registros de las
cantidades de desechos tratados para su disposicion.

Método de Incineracion

disposicion La biorremediacién comercial o in situ o el compostaje todos podrian ser una

opcion.
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ACEITES LUBRICANTES GASTADOS

Proceso Automoviles - Aceite lubricante, aceite de motor y aceite de transmision
generador del Equipos motorizados
desecho Fluido del carter de la caja de cambios

Mantenimiento y reparacidn de los equipos y vehiculos (por €j., de los motores
de combustién interna, bombas, compresores, etc.)

Clasificacion Restringidos

Manejo Evitar contacto con la piel o ingerir.

Usar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con punta de acero,
lentas/gafas protectoras), potencialmente suplementando con overoles
desechables, guantes resistentes a los productos quimicos, y/o dispositivo de
proteccion respiratoria con filtros de carbén activado cuando se manejan estos
desechos.

Tambores que contienen lubricantes/aceites de motor usados seran
transportados en un dispositivo que proporciona contencién secundaria.

Almacenamiento | Recolectar en tambores metalicos o plasticos rotulados colocados en ubicaciones
designadas/estratégicas. Almacenar en un tanque de acero designado
debidamente rotulado, colocado dentro de una zona de contencién con un forro
impermeable subyacente o en tambores metalicos o plasticos sellados,
debidamente rotulados con contencién secundaria apropiada dentro de la
instalacién/zona de almacenamiento de desechos restringidos en el
campamento o sitio de trabajo.

Tambores / recipientes: Los aceites de engranajes y lubricantes usados se
pueden almacenar in situ hasta ser trasladados para su disposicién.

Rotulado Los recipientes deben estar debidamente marcados con los contenidos.
Minimizacion Incineracidn: El aceite usado y los recipientes de aceite usado se pueden
incinerar.

Reciclaje: El reciclaje de los aceites usados en el sistema de produccién de
petréleo crudo es un método potencial, sujeto a revision. Otras oportunidades
de reciclaje pueden llegar a ser disponibles a través de refinadores locales.
Disminucion: Revisar los procesos para evaluar la eficacia de los materiales
utilizados actualmente para asegurar que se obtenga la maxima eficacia antes
de cambiar aceites y lubricantes.

Seguimiento Los Operadores de la zona e instalaciones de Gestién de Desechos deberan
hacerle seguimiento y mensualmente presentar los registros de las cantidades
recicladas o incineradas al Grupos de SSA.

Método de e Incineracidn in situ o a una instalacion de gestidon de desechos de terceros

disposicion autorizada

e Reciclaje. Los aceites usados se pueden inyectar en la corriente de petrdleo
crudo, sujeto a consideraciones de la empresa transportista. Reciclaje por
terceros también puede estar disponible en la refineria local.
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LLANTAS

Proceso Vehiculos — Taller Mecanico y Equipos Pesados

generador del

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Usar EPP estandar (es decir, caso, zapatos/botas con punta de acero, lentes de

seguridad/ gafas protectoras), potencialmente suplementando con guantes de
cuero cuando se manejan estos desechos.

Almacenamiento

Almacenar llantas en bloque en una ubicacion apropiada en el sitio de trabajo o
almacenar en la ZGD, listas para ser trituradas.

Se debe tomar pasos para asegurar que las llantas almacenadas no recolecten
agua formando asi un habitat para mosquitos.

Rotulado

N/A

Minimizacién

Reutilizacion. En la medida de lo posible, utilizar las llantas para la proteccién de
parachoques, etc. El Proyecto deberd revisar anualmente para determinar los
esfuerzos de disminucion de desechos.

Monitorear la presién de las llantas regularmente para maximizar la vida util de
éstas.

Seguimiento

El operador de la Zona de Gestion de Desechos debera llevar registros de las
llantas entregadas a la ZGD. Debera proporcionar informes mensuales al Grupo
Ambiental de SSA.

Método de
disposicion

Reciclaje- Buscar recicladores de terceros apropiados.
Incineracidn.- Algunos incineradores comerciales podrian incinerar cantidades
limitadas.
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CAPA VEGETAL Y VEGETACION

Proceso Desbroce y arranque

generador del

desecho

Clasificacién No restringidos

Manejo Usar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con punta de acero, lentes de

seguridad/gafas protectoras) cuando se manejan estos desechos. Los materiales
plasticos que contienen PVC no deben ser incinerados.

Almacenamiento

Acumuladas y protegidas de la erosion del viento y del agua, al igual que de la
contaminacion.

Rotulado

No es aplicable

Seguimiento

No es aplicable

Minimizacion

e Solamente desbrozar la zona requerida para operaciones seguras.
e Solamente realizar el arranque donde sea necesario.

e Poner materiales a disposicion de la poblacion local para su uso como
materiales de construccion y combustible.

e Astillar arboles pequefios y maleza y utilizar como enmienda del suelo, agente
voluminizador para compostaje, o para mitigacion de la erosion sobre zonas
gue seran reclamadas.

Método de
disposicion

Capa vegetal, sobrecarga y materiales de baja calidad deben ser retirados
inmediatamente, segregados, acumulados cerca del sitio, y preservados para la
rehabilitacion.
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SOLVENTES, PRODUCTOS QUIMICOS Y ADITIVOS NO UTILIZADOS, GASTADOS, CADUCADOS

Proceso Limpieza de partes - Vehiculos, motores refrigerados por liquidos,
generador del deshidratadores en vehiculos
desecho Detergentes basados en hidrocarburos
Talleres mecanicos/de mantencion
Clasificacion Restringidos
Manejo Evitar contacto con la piel o ingerir.

Usar EPP estandar (es decir, casco, zapatos/botas con punta de acero, lentes de
seguridad/gasas protectoras), potencialmente suplementando con overoles
desechables, guantes resistentes a productos quimicos, delantal resistente a
productos quimicos, y/o dispositivo de proteccion respiratoria con filtro de
carbdn activado cuando se manejan estos desechos.

Tambores que contienen desechos de glicol /anticongelante deben ser
transportados en sobreembalajes o dispositivos equivalentes que proporcionen
contencidn secundaria.

Almacenamiento | Recolectar en tambores plasticos o metalicos rotulados, colocados en
ubicaciones designadas/estratégicas.

Almacenar en tambores metdlicos o de plastico cerrados, debidamente
rotulados con contencién secundaria adecuada ubicada dentro de la
instalacidn/area de almacenamiento de desechos restringidos designadas en el
campamento/sitio de trabajo.

Tambores/recipientes: los fluidos gastados deben almacenarse en tambores o
recipientes a la espera de su disposicion.

Rotulado Los tambores seran debidamente rotulados respecto de sus contenidos y con
rotulos de advertencia.

Waste Reciclado: Reciclar y recuperar mediante sistemas de produccion.

minimizacion Disminucion: El personal debe asegurar que los materiales se han usado

completamente antes de generar desechos.
El flujo de desechos debe ser revisado anualmente por el personal de supervision
apropiado.

Seguimiento Los Operadores de la Zona e Instalacién de la Gestidn de Desechos deben llevar
registros de las cantidades recicladas o incineradas y presentarlos mensualmente
al Grupo de SSA.

Método de Reciclaje. Los productos a base de hidrocarburos pueden ser inyectados en la
disposicion corriente de petréleo crudo, sujeto a la consideracion de la compaiiia
transportista.

Incineracidn: Algunos flujos de desechos, inclusive sus recipientes, pueden ser
eliminados mediante incineracién en una instalacion comercial de eliminacién de
desechos de terceros autorizada.
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ANEXO D: Formulario de seguimiento de muestras de desechos

Formulario de Manifiesto de Desechos

PARTE A - Generador

Instalacion responsable

Ubicacion del sitio fuente

Recipiente Solo para el uso del Receptor
(PARTE C)

Descripcion del desecho

Cddigo del desecho
Cantidad enviada
Unidades
Cdédigo de mano

Cantidad
recibida
Unidades
Cédigo de

Receptor destinatario o Vertedero del proyecto

oOtro (no listado, incluir la direccion completa)

Certificacion: Declaro que la informaciéon que he proporcionado en la parte A es correcta y completa.

Nombre (letra de imprenta): Fecha (dd/mm/aa):

Teléfono: : Emergencia 24 horas:

PARTE B - Transportista

Empresa: 0 Contratista aprobado #1, ciudad, nombre:

o Contratista aprobado #2, ciudad, nombre:

o Contratista aprobado #3, ciudad, nombre:

o Otro: Nombre de la empresa:

Direccion (calle, ciudad, provincia, cddigo)
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Certificacion: Declaro que he recibido desechos, como se describe en la parte A para su entrega al receptor destinatario y que la informacion en
la parte B es correcta y completa.

Nombre (en letra de imprenta): Fecha (dd/mm/aa):

Teléfono: : Emergencia 24 horas:

PARTE C — Receptor (ver también la parte A arriba)

Ubicacion receptora: o Proyecto

o Otro (no listado, incluir direccién completa)

Fecha recibidos: Receptor destinatario: (Ver parte A)

Discrepancias entre los desechos recibidos y la parte A (Utilizar los anexos si es necesario)

Certificacion: Salvo las discrepancias arriba sefialadas anteriormente, declaro que he recibido los desechos tal como se describe en la
parte Ay que la informacion en la parte C es correcta y completa.

Nombre (en letra de imprenta): Fecha (dd/mm/aa):

Teléfono: : Emergencia 24 horas:

PART D - Generador

Explicacién de discrepancias sefialadas por el receptor (si las hubiere) / Accién correctiva tomada (utilizar los anexos seguin sea necesario)

Nombre de la persona autorizado (en letra de Teléfono:
imprenta):
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ANEXO E: Limites de emisiones de fuentes puntuales

Limites de emisiones de fuentes puntuales de incinerador de alta temperatura*

Contaminante
atmosférico

- 0 - o e *%
Limitaciones de emisiones

Cadmio

0.004 miligramos por metro cubico seco estandar

Mondxido de carbono

157 partes por millén por volumen en seco

Dioxinas y furanos
(equivalencia tdxica)

0.41 nanogramos por metro cubico seco estandar

Cloruro de hidrégeno

62 partes por milléon por volumen en seco

Plomo 0.04 miligramos por metro cubico seco estandar
Mercurio 0.47 miligramos por metro cubico seco estandar
Opacidad 10 por ciento

Oxidos de nitrégeno

388 partes por millon por volumen en seco

Materia particulada

70 miligramos por metro cubico seco estandar

Diéxido de azufre

20 partes por millén por volumen en seco

*

Subparte CCCC — Normas de desempeiio para unicidades de incineracion de desechos sdlidos

*k Toda limitacion de emisiones (salvo la opacidad) se mide en un 7 por ciento de oxigeno, en seco

Gran Tierra Energy Inc.

US EPA 40 CFR Parte 60 — Norma de desempeiio para fuentes estacionarias nuevas (NSS

comerciales e industriales.

en condiciones estandar
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